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WPROWADZENIE 
 

Książka ta poświęcona jest przestrzennemu wykonywaniu muzyki w salach koncertowych 

oraz wielokanałowemu nagrywaniu i odtwarzaniu muzyki z płyt.  

 W obu przypadkach postacią centralną jest SŁUCHACZ, do którego muzyka dobiega 

od alternatywnie rozstawionych w sali koncertowej grup orkiestrowych, a przy słuchaniu 

muzyki z płyt -  z rozstawionych w narożnikach i bokach sali głośników. 

Całą moją pracę nazwałem PROJEKT "Q", a główną proponowaną przez mnie 

innowacją jest zmiana pozycji słuchacza:  

#1 - obecnie znajduje się on "na zewnątrz" muzyki, która dochodzi do niego wyłącznie           

z przodu -  z estrady lub z 2 głośników stereo. 

#2 - moje propozycje zmierzają do ustawienia słuchacza w pozycji centralnej, niejako 

"wewnątrz" muzyki, która dobiega do niego ze wszystkich stron  od alternatywnie 

rozstawionych w sali  koncertowej grup orkiestrowych, a przy słuchaniu muzyki z płyt -          

z rozstawionych  w narożnikach i bokach sali głośników, co sprawia, że ma on odczucie, 

jakby sam był jej wykonawcą - jest to wprost zaproszenie go do środka utworu muzycznego, 

#3 - kolejną proponowaną przeze mnie innowacją jest wyeksponowanie z utworu 

muzycznego poszczególnych elementów, które są odtwarzane na różnych kanałach: np. w ten 

sposób możemy odsłuchać w całości wszystkie głosy 4-głosowej Fugi, ponieważ każdy głos 

jest odtwarzany na innym głośniku - tego nie można w żaden inny sposób doświadczyć! 

Podstawą moich kilkuletnich eksperymentów, których owocem jest ta książka,  była 

kwadrofonia, której główną ideę przystosowałem do współczesnych środków technicznych 

oraz rozciągnąłem - idąc śladami H. Berlioza - również na muzykę wykonywaną w salach 

koncertowych. 

 Zdaję sobie sprawę, że kwadrofonia w Polsce jest prawie absolutnie nieznana,             

a i termin "muzyka przestrzenna" niewiele ludziom mówi, jednakże - ponieważ miałem 

możliwość przez kilkadziesiąt lat słuchać kwadrofonicznych płyt - zapewniam, że wspaniałe 

efekty dźwiękowe, które powstają w ten sposób będą dla wielu słuchaczy czymś absolutnie 

nowym i ekscytującym. Żeby pokazać jakie możliwości daje przestrzenne wykonywanie 

muzyki - zrobiłem kilkanaście nagrań demonstracyjnych. 

 Ponadto, stosowanie muzyki przestrzennej może stać się nowoczesnym narzędziem: 

1. dla kompozytorów, którzy dostają nowe, dodatkowe narzędzie do instrumentowania 

swoich utworów. Aranżację przestrzenną mogą oni zastosować w trakcie całego procesu 

twórczego, a nawet jeszcze przez napisaniem pierwszej nuty swojej kompozycji, 

2. dla dyrygentów, którzy zgodnie z główną ideą - a więc przestrzennym wykonaniem 

muzyki oraz na podstawie przedstawionych przez mnie 5 propozycji NOWEGO 

ROZSTAWIENIA ORKIESTY - mogą, w zależności od konstrukcji sali koncertowej 

zastosować optymalne rozstawienie muzyków, 

3. dla realizatorów dźwięku, którzy zgodnie z opracowanym przeze mnie systemem 

MULTICHANNEL SPATIAL STEREO mogą nagrywać nowe utwory jako nagrania 

wielokanałowe lub konwertować już istniejące, 

4. dla ambitnych nauczycieli,  którzy nie boją się penetrować nowych obszarów 

wykonywania muzyki i poprowadzić swoich wychowanków do wspólnych eksperymentów, 

5. dla uczniów i studentów, którzy samodzielnie odważą się eksperymentować z dźwiękiem, 

co umożliwiają powszechnie dostępne programy komputerowe.   

 Przykłady muzyki przestrzennej znajdą Państwo: 

- na końcu książki w postaci płyty DVD, 

- na s.47-61 są nuty Sonaty W. A. Mozarta w aranżacji przestrzennej na 9 instrumentów, 

- na mojej stronie internetowej: 

http://kwadrofonia.com.pl/ 

http://kwadrofonia.com.pl/
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gdzie do pobrania są nuty, płyta DVD-Video, prezentacje video, pliki muzyczne oraz książka 

(PDF). Mam nadzieję, że materiały, które Państwu udostępniam przyczynią się do renesansu 

muzyki przestrzennej zarówno w salach koncertowych, jak i w nagraniach płytowych. 

 
Witold Antoni Ciechanowicz 15.01.2023 

 

 

 

I. Przestrzenne wykonywanie muzyki w salach koncertowych 

 

Przestrzenne wykonywanie muzyki w salach koncertowych polega na tym, że poszczególne 

grupy orkiestrowe rozstawione są z przodu, z boków i z tyłu sali, co powoduje, że dźwięki 

dobiegają do nas z różnych stron 
1
,  

A więc możemy już mówić o 

 

muzyce przestrzennej - otaczającej 

(ang. spatial surround music) 

 
Muzyka przestrzenna nie jest czymś nowym, jakąś efemerydą spowodowaną chwilowym 

trendem czy modą, lecz towarzyszy nam od czasów biblijnych (wg. Wikipedii - 

przemieszczanie się chórów podczas antyfony). 

Nie jest też formą nieznaną - zajmowali się nią m. in.:  

- Giovanni Pierluigi da Palestrina (ponad 70 utworów: kantyki, litanie, msze, Maryjne, psalmy 

                                                                          i motety wykorzystujące muzykę przestrzenną), 

- Alessandro Striggio (5 chórów w 14 - 16 głosowej Missa sopra Ecco si beato giorno), 

- Adrian Willaert  (1540) zastosował efekt stereofoniczny i echo w Maestro di capelli, 

- Claudio Monteverdi (1620) przemieszczanie chórów, 

- Thomas Tallis 8 chórów czterogłosowych w Spem in Alium, 

- kompozytorzy włoscy, głównie weneccy i florenccy w latach 1557 -1601: Giovanni  

   i Andrea  Gabrieli - polichóralność 

- Hector Berlioz w Requiem (1837), 

- Charles Ives w IV Symfonii (1912/18), 

- Rued Langgard w Music of the Spheres ( 1916/18), 

- Edgard Varese w Poeme electronique (Expo 1958), 

- Henryk Mikołaj Górecki Scontri op. 17 (1960) - m. in. 52 instrumenty perkusyjne  

   z precyzyjnie  wyznaczonym miejscem dla każdego muzyka, 

- Karlheinz Stockhauzen w kwartecie Helikopter String (1992/93/95), 

- Henry Brant w Ice pole (w 2002 r. nagrodzony Pulitzerem), 

- Luigi Nono w kilku kompozycja (1972 - 1784)  oddaje przestrzenny soudspace rodzinnej  

                                                                                                                                   Wenecji,  

- Henry Brant w Orbit, 

- Jahn Cage w Renga with Apartment 1776 na 2 zespoły muzyków (1976), 

 - Zygmunt Krauze w Kompozycja przestrzenno - muzyczna nr 1 i nr 2 (1968) i inni. 

                                                 
1
 podczas gdy w muzyce wykonywanej w tradycyjny sposób - dźwięki dochodziły nas 

wyłącznie z przodu. 
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Nie jest to pełna lista kompozytorów wykorzystujących w swojej twórczości elementy 

muzyki przestrzennej, ale już pozwala sformułować następujące wnioski:  

# - fakt, że na przestrzeni kilkuset (a może kilku tysięcy lat?) zajmowali się nią wybitni 

kompozytorzy - świadczy o wadze tego zagadnienia, 

# - zajmowali się nią kompozytorzy - nowatorzy, którzy przyczynili się do rozwoju muzyki, 

# - muzyka przestrzenna jest jednym z ważniejszych, choć w dalszym ciągu najbardziej 

niedocenianym i w niewielkim jeszcze stopniu wykorzystanym rodzajem muzyki, 

# - słaba wiedza o muzyce przestrzennej wynika zapewne z tego, że powstawała ona               

w różnych krajach i w różnych epokach, ponadto ówcześnie nie było możliwości jej 

szerszego rozpropagowania, 

# - obecnie  jednak dysponujemy nowoczesną technologią, Internetem i techniką 

komputerową, co pozwala muzykę przestrzenną stosować w dydaktyce, wykonaniach             

i nagraniach oraz rozpowszechniać ją zarówno lokalnie jak i globalnie. Ponadto mamy już  

znakomite warunki do jej wprowadzenia: nowoczesne sale koncertowe, studia nagrań ze 

najnowszymi programami komputerowymi, a do odtwarzania prywatnego - zestawy Kina 

Domowego
1
. Brakuje tylko ochoty i odwagi 

# - niezależnie od oporu konserwatystów, którzy panicznie boją się jakichkolwiek zmian -  

muzyka przestrzenna i tak do nas w końcu dotrze z Zachodu (i jak zawsze będziemy tylko 

biernymi konsumentami).  

# - w tej sytuacji postanowiłem sam opracować  system, który by  pozwalał na  przestrzenne 

nagrywanie i wykonywanie muzyki. Nazwałem go Multichannel Spatial Stereo
2
 . Opiera się 

on na alternatywnym przestrzennym rozstawieniu grup orkiestrowych w sali koncertowej,      

a w nagraniach na autorskich przestrzennych aranżacjach utworu muzycznego. Oczywiście 

wszystko to jest dostosowane do konkretnego utworu muzycznego.   
 

 

1. "REQUIEM"  Hectora Berlioza jako przykład kompozycji opartej na dźwięku 

przestrzennym - otaczającym
3
. 

Mszę żałobną - REQUIEM op. 5 - Berlioz skomponował w 1837 roku ku czci 

generała Charles`a Damdremonta i jego żołnierzy poległych w 1830 roku w czasie 

zdobywania miasta Constantine w Algierii. Pierwsze wykonanie odbyło się 5 XII 1837 roku 

(dyrygował Francois-Antoine Habeneck) podczas uroczystości żałobnych ku ich czci             

w Domu Inwalidów w Paryżu. 

Jest to pierwszy udokumentowany utwór symfoniczny uwzględniający możliwości 

dźwięku przestrzennego - uznany być może za prekursora kwadrofonii.  

Oryginalna partytura przewiduje: wielką orkiestrę główną, chór, 4 oddzielne zespoły 

złożone z trąbek, puzonów i tub (50 instrumentów), które są rozmieszczone w czterech 

przeciwległych punktach sali koncertowej.  

Pozostałe grupy instrumentów są odpowiednio powiększone, zwłaszcza instrumenty 

perkusyjne (16 kotłów, 4 bębny, 10 czyneli), 600 osobowy chór mieszany i solistę - tenor. 

  Części:   1. Requiem et Kyrie, 

2. Dies Irae, (w Tuba minorum dominują 4 zespoły dęte) 

3. Quid Sum Miser, 

4. Rex Tremendae, 

5. Quarens Me, 

6. Lacrymosa, 

                                                 
1
 Vide rozdział KINO DOMOWE 

2
 Początkowo nazwałem go OKTAFONIA, ale tytuł ten był już używany w Szwajcarii, więc go zmieniłem. 

3
 Nie jest to pierwszy w historii utwór, w którym wykonawcy są rozmieszczeni dookoła słuchaczy - ale jest to 

pierwszy utwór, w którym kompozytor - H. Berlioz - wpisał takie ustawienie wykonawców do partytury.  
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7. Offertorium, 

8. Hostias, 

9. Sanctus, 

10. Agnus Dei. 

 

A. WYKONAWCY - skład według partytury kompozytora: 

 

Orkiestra - skład główny: 
 

4 flety, 2 oboje, 3 rogi angielskie, 4 klarnety (w C, A i B), 8 fagotów, 

12 waltorni (w D, E, A i C), 4 kornety w B, 4 tuby, 

16 kotłów (6 par, 4 pojedyncze), 2 bębny basowe, 10 czyneli, 4 tam-tamy, 

skrzypce I (25), skrzypce II (25), altówki (20), wiolonczele (20), kontrabasy (18) 

 

Dodatkowe zespoły instrumentów dętych umieszczone w rogach sceny: 

 

Zespół nr 1 (lokalizacja na północ) -   4 kornety (w B), 4 puzony, 2 tuby 

 

Zespół nr 2 (lokalizacja na wschód) -  4 trąbki (w B), 2 puzony 

 

Zespół nr 3 (lokalizacja na zachód) -   4 trąbki (w B), 2 puzony 

 

Zespół nr 4 (lokalizacja na południe) - 4 trąbki (w B), 4 puzony, 4 tuby 

 

Chór SATTBB (soprany, alty, tenory i basy) 

(maksymalna liczba śpiewaków nie powinna przekraczać 400 osób, jednakże, jeżeli pozwala 

na to przestrzeń, chór może być podwojony lub potrojony do 700 do 800 osób tylko w Dies 

irae, Tuba minorum i Lacrimosa. Proporcjonalnie do tego należy powiększyć orkiestrę). 

80 sopranów i altów (bez podania proporcji), 60 tenorów i 70 basów 

Solista: tenor solo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ORKIESTRA 

Solista, Dyrygent 

Zespół nr 1 
Zespół nr 2 

Zespół nr 4 Zespół nr 3 

 

Słuchacze 
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B. WYKONAWCY - skład na kwadrofonicznej płycie "BERLIOZ REQUIEM"  

 - VSQ 300006/7 z 1971 r. firmy  VANGUARD RECORDING SOCIETY 

 nagranej przez Orkiestrę Symfoniczną Mormonów w Utah,  

w Mormon Tabernacle w Salt Lake City pod dyrekcją Maurice Abrevanel`a: 

 

 

 

 
 

Orkiestra - skład główny: 

4 flety, 2 oboje, 3 rogi angielskie, 4 klarnety (w C, A i B), 12 rożków francuskich, 8 fagotów, 

4 kornety w B, 4 tuby, 

2 bębny basowe, 10 czyneli, 4 tam-tamy, 

kwintet smyczkowy 

chór 

Tenor solo 

 

 

 

Dodatkowe zespoły instrumentów dętych: 

 

Zespół nr 1 (lokalizacja na północ) 

4 trąbki (B), 4 puzony, 2 tuby 

     Zespół nr 2 (lokalizacja na wschód) 

4 trąbki (B), 2 puzony 

Zespół nr 3 (lokalizacja na zachód) 

4 trąbki (B), 2 puzony 

Zespół nr 4 (lokalizacja na południe) 

4 trąbki (B), 4 puzony, 4 tuby 
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2. Propozycje alternatywnego układu orkiestry. 
 
 Typowy układ orkiestry w uproszczonym schemacie przedstawia się następująco: 

 

      Fortepian 

                         Harfa 

Blacha Perkusja 

Drzewo 

Skrzypce II Altówki Wiolon-

czele 

Kontra-

basy Skrzypce I Solista Dyrygent 

 Odbiór muzyki z pozycji muzyka grającego w orkiestrze (pomiędzy altówkami, a drzewem).  

(pozycje muzyka oznaczono symbolem                 ) 

      

      Fortepian 

                         Harfa 

Blacha Perkusja 

Drzewo 

Skrzypce II Altówki Wiolon-

czele 

Kontra-

basy Skrzypce I Solista Dyrygent 

     

 

Muzyk grający w orkiestrze odbiera dźwięki instrumentów muzycznych ze wszystkich stron    

i to bardzo kierunkowo (oczywiście muzyk siedzący w skrajnej pozycji: skrzypiec lub 

kontrabasów będzie odbierał je z innych kierunków i w innej głośności). Jeżeli porównamy to 

z odbiorem koncertu przez słuchaczy - widać jak duża jest między nimi różnica odbioru 

muzyki. 

 

Odbiór muzyki przez słuchaczy wygląda zupełnie inaczej: 

 

      Fortepian 

                         Harfa 

Blacha Perkusja 

Drzewo 

Skrzypce II Altówki Wiolon-

czele 

Kontra-

basy Skrzypce I Solista Dyrygent 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Jak widać - do słuchaczy docierają dźwięki tylko z przodu - poszczególne grupy 

instrumentów słychać bardziej z lewej strony, ze środka lub bardziej z prawej strony - 

jednakże wyłącznie z przodu. Słuchacze są na zewnątrz orkiestry. 

 

 

SŁUCHACZE 
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Jest to typowy układ STEREO. Taki układ, kiedy obie grupy: muzycy i słuchacze znajdują 

się naprzeciw siebie -  pozwala słuchaczom przednich rzędów zidentyfikować kierunek           

z jakiego płynie muzyka, jednakże im dalej (i wyżej) od orkiestry siedzi słuchacz, tym 

poczucie kierunkowości jest mniejsze, a w ostatnich rzędach dużej sali koncertowej - 

kierunkowość może całkowicie zanikać. Mamy więc tu klasyczne odbiór MONO - tzn. 

wszystkie dźwięki dochodzą tylko z jednego kierunku.  

Wydaje się, że sytuacja ta nie jest specjalnie korzystna ani dla muzyków, którzy nie 

mają żadnego kontaktu ze słuchaczami (poza oklaskami), ani dla słuchaczy, którzy 

uczestniczą  w koncercie wyłącznie jako bierni odbiorcy muzyki. Ponadto obie grupy są od 

siebie oddalone, co powoduje, że słuchacze nie mogą doświadczyć pełnego uczestnictwa       

w wydarzeniu muzycznym.  

Głównym celem mojej pracy jest właśnie zniwelowanie tej różnicy, a więc  

 

ZAPEWNIENIE SŁUCHACZOM TAKICH SAMYCH DOZNAŃ 

DŹWIĘKOWYCH JAKIE MAJĄ MUZYCY: 

- aby każdy słuchacz mógł  poczuć się jak muzyk, 

- aby dystans między słuchaczem, a wykonawcą zmniejszyć do minimum. 
 

Optymalizacja układu orkiestrowego - Propozycja nr 1 - przestrzenna. 

Na podstawie opisanych w poprzednich rozdziałach udanych eksperymentalnych  

przestrzennych nagrań dźwiękowych - poniżej przedstawiam propozycje pozwalające 

zastosować analogiczne rozwiązania w salach koncertowych. 

  

Fortepian                             Harfa 

Skrzypce II Altówki Wiolon-

czele 

Kontra-

basy Skrzypce I Solista Dyrygent 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

Pozycje Drzewa i Blachy mogą być odwrotne ( lewa - prawa). 

Jeżeli układ sali koncertowej nie pozwala na takie rozstawienie orkiestry - proponuję 

"dogłaśniać" poszczególne grupy: - głośniki tylne dogłaśniają perkusję, 

- głośniki boczne lewe - dogłaśniają drzewo, a - głośniki boczne prawe - dogłaśniają blachę.  

 

 

 

Słuchacze 

D
rz

ew
o

 

B
lach

a 

Perkusja 
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Optymalizacja układu orkiestrowego - Propozycja nr 2 - sterefoniczna. 

W tej wersji wszystkie grupy instrumentów, które można podzielić - dzielimy i umieszczamy 

z lewej lub prawej strony - dla uzyskania dodatkowego efektu stereofonicznego. 
 

Fortepian Harfa 

Wiolonczele Altówki Kontrabasy 

Skrzypce I Solista Dyrygent Skrzypce II 

 

 

 

 

 

 

Słuchacze 

     

 

 

 

 

 
 

Propozycja nr 3a - dla sal koncertowych mających galerię (balkony) otaczającą dookoła  

całą salę. 

 

 

 

 

 

ORKIESTRA 

Dyrygent 

 

 

 

 

 

Słuchacze 
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), 

W
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) 

D
rzew

o
: O
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o
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Perkusja: 

Czynel 1                      Werbel                    Czynel 2 

Kotły                                          Bęben wielki 

Chór żeński: 

S I, S II, A I, A II 

 

S
o
liści 

S
o
li

śc
i 

Chór męski: Tenory, Barytony, Basy 
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Propozycja nr 3b - dla sal koncertowych mających galerię (balkony) otaczającą  z 3 stron. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Słuchacze 

 

 

 

 

 

 

Propozycja nr 3c - dla sal koncertowych mających galerię (balkony). 

Układ jak u Berlioza: chóry w 4 narożnikach. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Słuchacze 

 

 

 

 

 

C
h
ó
r żeń

sk
i: 

 S
o
p
ran

y
 II, 

A
lty

 II  
ORKIESTRA 

Soliści, Dyrygent 

Chór męski:  

Tenory, Barytony, Basy 

C
h
ó
r 

że
ń
sk

i:
 

 S
o
p
ra

n
y
 I

, 

A
lt

y
 I

  

 

ORKIESTRA 

Soliści, Dyrygent 

Chór żeński: 

Soprany I, Alty I 

Chór żeński: 

Soprany II, Alty II 

Chór męski: 

Basy 

Chór męski: 

Tenory, Barytony 
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Najważniejszym problemem w proponowanych powyżej propozycjach nowego, 

przestrzennego rozmieszczenia orkiestry będzie niewątpliwie kształt konkretnej sali 

koncertowej: są sale, w których powyższe ustawienie nie będą powodowały większych 

problemów (np. sala Liceum Muzycznego w Katowicach, w której na wysokości piętra 

znajdują się balkony otaczające całą salę), w innych salach koncertowych można z góry 

wykluczyć taki, a nie inny wariant. Natomiast wszędzie tam, gdy kształt sali będzie 

niekorzystny dla przeprowadzenia proponowanych wyżej ustawień - można spróbować tak 

dogłośnić poszczególne grupy instrumentów, by uzyskać pełne, przestrzenne brzmienie 

orkiestry, w efekcie czego słuchacze otrzymają nowe - zaskakujące doznania estetyczne. 

Synchronizacja poszczególnych grup muzyków tak rozmieszczonej orkiestry to jeden                       

z najważniejszych problemów i to zarówno dla muzyków, jak i dla dyrygenta. Wydaje się, że 

rozwiązać go może kamera skierowana na dyrygenta + 3 monitory (na których jego ruchy 

będzie będą widoczne) rozmieszczone przed poszczególnymi grupami muzyków: a więc 

przed grupą z lewej strony, z prawej i grupą tylną - perkusją. Zamiast monitorów można 

zamontować tablety na każdym pulpicie. 

 

 

 

  Kamera 

 

 

      
     

   Monitor               Monitor  
 

              

      Monitor 

 

 

 

Nie jest to niemożliwe - 26 marca 2020 r. Filharmonia Dolnośląska w Jeleniej Górze nagrała 

w ten sposób "Poranek" z Suity z Peer Gynt E. Griega (zrzut z You Tube). Takich wykonań 

było więcej.  

 
Muzycy grali w swoich mieszkaniach, a dyrygenta (4 rząd od lewej, drugi rząd od dołu)  

widzieli tylko na ekranie monitorów. 

Perkusja 

r 

Dyrygent 
Grupa 

 z lewej 

strony 

Grupa  

z prawej 

strony 

Muzycy grający na estradzie 
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Powyższe propozycje - to jedynie wstęp - zachęta do szukania własnych, oryginalnych 

rozwiązań, do czego gorąco zachęcam. Rozmieszczenie aparatu wykonawczego powinno 

wykorzystywać możliwości architektoniczne i strukturę sali koncertowej. Najważniejszym 

jednak czynnikiem decydującym o rozmieszczeniu aparatu wykonawczego zawsze będzie 

dany utwór i jego obsada. 

Oczywiście - poszczególne propozycje nowego ustawienia aparatu wykonawczego 

można stosować stopniowo - eksperymentalnie sprawdzając, czy powodują rzeczywiste 

zmiany odczuwania przestrzennego muzyki. Jeżeli nie powodują -  eksperymentujemy dalej    

z kolejną propozycją lub własnym projektem.  

Zdaję sobie sprawę z tego, że próby alternatywnego rozmieszczenia orkiestry             

w stosunku do słuchaczy już były (m. i. w Katowicach i Wrocławiu), jednakże nie odniosły 

one pozytywnego skutku. We Wrocławiu podobno zaprotestowały nawet grupy 

konserwatywnych słuchaczy, co w połączeniu z równie konserwatywnym (tzn. niechętnym 

jakimkolwiek zmianom) nastawieniem niektórych muzyków musiały doprowadzić do 

niepowodzenia tych usiłowań. Pamiętam, że moi koledzy – muzycy, studenci wydziału 

instrumentalnego  PWSM w Katowicach już Święto Wiosny   Igora Strawińskiego uważali za 

zbyt nowoczesne, a więc nie do zaakceptowania, a większość muzyki XX- wiecznej grali 

wyłącznie „z musu”. 

 Jednakże uważam, że w XXI wieku nadszedł już może czas, w którym przestaniemy 

się bać innowacji i nowoczesności – kto nie idzie naprzód, ten się zawsze cofa – jak mawiał 

klasyk.  

 Dlatego mam nadzieję, że moje propozycje, nawet jeżeli nie zostaną zaakceptowane     

i wdrożone, to przynajmniej staną się okazją do refleksji i do zapoczątkowania własnych 

oryginalnych   rozwiązań i pomysłów.  
 

3. Muzyka przestrzenna - reaktywacja. 
 

"Najbardziej lubimy piosenki, które znamy" (cytat z filmu "REJS" Marka Piwowskiego).  

Muzyki przestrzennej nie lubimy, bo jej nie znamy
1
. A przecież nie jest to nic innego, 

jak tylko TA SAMA MUZYKA, KTÓRĄ JUŻ ZNAMY - lecz wykonywana w inny sposób! 

Nie jest  jednak wykonywana na estradzie  - na zewnątrz słuchacza - lecz jest wykonywana 

DOOKOŁA słuchacza. Jest to tak duży skok jakościowy, jak przejście z MONO do STEREO, 

jak przejście z telewizji czarno-białej do telewizji kolorowej. Nie znam nikogo, kto chciały 

wrócić do oglądania telewizji czarno-białej lub słuchać muzyki w wersji mono. 

 Może więc nadszedł wreszcie czas, byśmy poszli krok do przodu i uznali, że 

kompozycje kilkudziesięciu (lub kilkuset) kompozytorów, stworzone przez nich na 

przestrzeni kilkuset lat, nie są tylko eksperymentami, lecz podwaliną pod NOWE 

SPOJRZENIE NA MUZYKĘ - pod nowoczesne wykonawstwo muzyki całkowicie zgodne    

z naturalnymi możliwościami   i predyspozycjami psychofizycznymi człowieka? 

 Jeżeli więc przyjmiemy powyższą konstatację za punkt wyjściowy - powinniśmy 

zainicjować szereg działań, które w skrócie można określić jako 
 

PLAN REAKTYWACJI MUZYKI PRZESTRZENNEJ 
 

# - w obszarze nagrań dźwiękowych działania wydają się proste i nieskomplikowane: 

wystarczy nowe nagrania muzyki wykonywać w formatach przestrzennych - polecam 

przetestowany przeze mnie format Multichannel Spatial Stereo (nagrania na załączonej 

                                                 
1
 Dzięki kilkuletniej pracy na zachodzie, gdzie kupiłem pełny zestaw kwadrofoniczny, miałem możliwość 

słuchania przez kilkadziesiąt lat muzyki kwadrofonicznej - co na pewno było udziałem nielicznych. Niewiele 

więc osób miało sposobność by muzykę przestrzenną słuchać, dlatego mało kto ją poznał. 
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płycie DVD, która demonstruje możliwości  przestrzenne muzyki), a istniejące już nagrania 

wielościeżkowe zgrać do tego uniwersalnego formatu (płytę tę będzie można  odtwarzać 

zarówno  jako przestrzenną w Kinie Domowym lub jako zwykłe stereo), 

# - by przekonać muzyków i słuchaczy do nowego sposobu wykonywania muzyki w salach 

koncertowych potrzebny jest jednak cały szereg działań, a przede wszystkim: 

-  wprowadzić pojęcie muzyki przestrzennej do systemu edukacyjnego - być może już na 

poziomie średniej szkoły muzycznej - by wychować pokolenia muzyków otwartych na 

niekonwencjonalne wykonawstwo - na muzykę przestrzenną,  

- przeprowadzić w szkołach szereg eksperymentów przestrzennych: wykonać dany utwór  

(np. Eine Kleine Nachtmusik) w  tradycyjny sposób - na estradzie, drugi raz rozstawić 

muzyków dookoła słuchaczy. Na końcu książki są nuty Sonaty C-dur W.A.Mozarta dla 9 

wykonawców w sporządzonej przez mnie aranżacji przestrzennej. Należy ją wykonać tak 

samo - raz tradycyjnie, drugi raz przestrzennie. W analogiczny sposób można eksperymen- 

tować  z innymi utworami.  

# - kolejnym krokiem mogą być wykonania kompozycji przestrzennych (vide s.7) lub 

opracowanie dowolnie dobranych utworów w formie przestrzennej. Nieodzowne będzie 

wykonanie wpierw aranżacji przestrzennej utworu, a więc ustalenie miejsca na sali 

koncertowej, w której dany instrument, lub grupa instrumentów będzie swoją partię 

wykonywać. Doborem utworów   i aranżacją przestrzenną powinien zająć się dyrygent, 

# - do kompozytorów można się zwrócić z podwójną ofertą:  

1. napisania specjalnego utworu zakładającego przestrzenne wykonanie  

(granty twórcze), 

2. wykonania aranżacji przestrzennej dowolnego swojego utworu. 

# - najlepsze wykonania, studentów, czy profesjonalnych muzyków nagrać i zapisać na 

płytach  DVD Video w formacie Multichannel Spatial Stereo i rozpowszechniać 

zarówno jako  materiał szkoleniowy, jak też i komercyjny. 

 

*********************************************** 

 

Zapewne trudno będzie namówić do stosowania tego systemu kompozytorów i dyrygentów 

mających już uznany dorobek twórczy, dlatego specjalnie zależy mi, by zainteresować 

muzyką przestrzenną uczniów oraz studentów wydziałów kompozycji, dyrygentury                 

i realizacji dźwięku uczelni muzycznych. 

Ponadto tylko uczelnie muzyczne dysponują profesjonalną Kadrą Wykładowców 

(kompozytorów, dyrygentów i inżynierów dźwięku) oraz odpowiednią bazą wykonawczą 

(orkiestrą, chórem, zespołami kameralnymi i studiem nagrań) - co oznacza, że wdrożenie 

można przeprowadzić w ramach rozszerzonego procesu dydaktycznego bez konieczności 

ponoszenia dodatkowych nakładów finansowych. 

 

Cały zaś Plan reaktywacji muzyki przestrzennej można przeprowadzić w ramach 

 

kilkuletniego programu badawczego np. 

 

PROJEKT "Q" 
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4. TERMINOLOGIA I DEFINICJE: 
Ponieważ większość opisów systemów dźwiękowych posługuje się terminologią angielską, 

nie można całkowicie zrezygnować z jej używania,  jednakże wszędzie tam, gdzie jest już 

znana terminologia polska, jest tutaj wprowadzona - często jednak, by uniknąć pomyłek lub 

niejednoznaczności wprowadzam podwójne terminy: angielski i polski.   

 

Ta grafika w całej publikacji będzie oznaczała pozycję słuchacza ------- 

 

Kanały dźwiękowe zgodne z kwadrofonią SQ.  

 

 kanał 

nr 

skrót nazwa angielska nazwa polska skrót   

alternatywny 

1. LF left front lewy przedni FL 

2.* CF center front centralny przedni FC 

3. RF right front prawy przedni FR 

 

4.* 

 

CR 

 

right center 

 

centralny prawy 

SR side right 

boczny prawy 

5. RB right back prawy tylny RR  rear right 

tylny prawy 

6.* CB center back centralny tylny RC rear center 

7. LB left back lewy tylny RL rear left 

tylny lewy 

 

8.* 

 

CL 

 

center left 

 

centralny lewy 

SL side left 

boczny lewy 

 

*Kanały 2, 4, 6, i 8 mogą być autonomiczne - wtenczas w zestawie nagłośnieniowym 

dodane są dodatkowe głośniki. Jednakże najczęściej są to kanały wirtualne: powstają jako 

efekt stereo:    LF + RF (czyli obydwa głośniki przednie) dają właśnie złudzenie, że 

pomiędzy nimi jest jeszcze jeden głośnik, na którym sumują się dźwięki z obydwóch 

bocznych głośników. Efekt ten powstaje automatycznie. 

  Wiele firm stosuje nazwy opcjonalne: 

- często występuje odwrócona kolejność - zamiast LF (left front) mamy FL (front left) 

itd., 

- kanały tylne zamiast REAR nazywane są często BACK (tył), 

- kanały boczne często nazywane są SIDE (bok) 

- bardzo modna i często stosowana jest nazwa surround - często określa się tak tylne 

kanały (Surround Back Left, Surround Back Right), jak również boczne  (Surround Side 

Left, Surround Side Right),  a nawet dodatkowe przednie głośniki w układzie 9.1 

((Surround Front Left, Surround Front Right),  

- jednakże różne firmy stosują własne układy, oraz różną numerację i  kolejność kanałów. 
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II. Wielokanałowe nagrywanie i odtwarzanie muzyki 
przestrzennej - otaczającej. 

 

1. Monofonia. 
 

Monofonia (od greckich słów mono i fonia = jeden dźwięk, potocznie MONO) jest to prosty 

sposób nagrywania i odtwarzania dźwięków. Cały materiał dźwiękowy, nagrywany na 

wszystkich mikrofonach zapisywany jest jako jeden kanał. Dlatego nagrania MONO są 

"płaskie" i obejmują zaledwie mały wycinek naturalnego obszaru słyszenia człowieka, nie są 

więc przestrzenne, ani nie oddają kierunkowości. Stosowany kiedyś powszechnie w telefonii, 

w telewizji, na płytach  i innych nośnikach, po II wojnie światowej został wyparty przez 

STEREOFONIĘ - w Polsce nastąpiło to dopiero w końcu lat sześćdziesiątych XX wieku. 

2. Stereofonia. 
 

Niektórzy uważają, że początkiem muzyki przestrzennej była stereofonia (potocznie: 

STEREO od greckich słów stere i foni = dźwięk przestrzenny lub trójwymiarowy). Jest to 

technika nagrywania i odtwarzania dźwięków na dwóch kanałach, co daje efekt przestrzenny. 

W wyniku stosowania dwóch głośników powstaje wirtualny "efekt stereo" polegający na tym, 

że sumę obydwu głośników odbieramy w przestrzeni pomiędzy nimi jakby był tam 

umieszczony trzeci głośnik. Efekt ten, jako źródło pozorne, powstaje dzięki zróżnicowaniu 

oraz porównaniu przez nasz mózg bodźców odbieranych przez lewe i prawe ucho. Bodźce te 

mogą być zróżnicowane pod względem częstotliwości, natężenia, opóźnienia itp. i są różne 

dla lewego i prawego ucha. Różnice te są spowodowane przeważnie charakterystyką 

częstotliwościową i  kierunkową ucha ludzkiego oraz niejednakową odległością obu uszu od 

źródła dźwięku.  

 Najlepiej efekt ten jest to słyszalny wtedy, gdy używamy stereofonicznych 

słuchawek: większość dźwięków "słyszymy" na czubku głowy, a nie w lewej lub prawej 

słuchawce, w których odbieramy tylko te dźwięki, które mają ekstremalnie kierunkowe 

ustawienie pozycji panoramy - w pozycji skrajnie lewej lub w pozycji skrajnie prawej.  

 System stereofoniczny skutecznie wyeliminował MONO prawie ze wszystkich 

pól zastosowania (z wyjątkiem telefonii). Jest on bardziej przestrzenny i  bardziej zbliżony do 

naturalnego obszaru słyszenia człowieka, chociaż również nie oddaje jego wszystkich 

możliwości. STEREO, jako system wprowadzający kierunkowość,  prowadzi już wprost do 

kwadrofonii  i innych systemów wielokanałowych.   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Głośnik lewy LF 
tu słyszymy dźwięki z  lewej 

pozycji panoramy 

Głośnik prawy RF 
tu słyszymy dźwięki z  prawej 

pozycji panoramy 

Wirtualne źródło dźwięków 
powstałe z sumy prawego i lewego kanału stereo 

(pozorny 3 głośnik) 
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3. Kwadrofonia. 
Jednakże dopiero systemy kwadrofoniczne: amerykańskie SQ/QS  i japoński CD-4 stworzyły 

nową jakość: muzyka dobiegała z 4 głośników rozstawionych w rogach pokoju, a dzięki 

opisanemu wyżej "efektowi stereo" w sumie było do dyspozycji 8 kanałów dźwiękowych,      

w których można było usłyszeć 8 różnych instrumentów lub grup instrumentów. Przynajmniej 

takie były założenia, bo realizacja nie do końca była satysfakcjonująca (z powodu zbyt małej 

separacji kanałów 60 do 40 %, przez co czasem trudno było zidentyfikować, z którego kanału 

dobiegaj dźwięk). Największym jednak, wręcz PRZEŁOMOWYM osiągnięciem kwadrofonii 

była zmiana pozycji słuchacza - o ile   w stereofonii stał on  NA ZEWNĄTRZ MUZYKI  - to 

w kwadrofonii słuchacz był w centrum, a MUZYKA OTACZAŁA GO ZE WSZYSTKICH 

STRON! 

Najbardziej znanym i najszerzej rozpowszechnionym na świecie systemem 

kwadrofonicznym jest  Kwadrofonia SQ nazywana czasem Kwadrofonią QS amerykańskiej 

wytwórni Columbia Records. 

 

 KWADROFONIA SQ - UKŁAD KANAŁÓW 
 

 S.Q. Columbia Record System 

oraz  

 “Surround Stereo” [Vanguard Recording Society]  

Spacial ambience of the musical sound. 

 

 

KWADROFONIA SQ/QS według Columbia Records/CBS, Inc. 
 

 

1. Lewy przedni 
LEFT FRONT 

 

 

 

  

2. Środkowy przedni. 
          CENTER FRONT 

  

3. Prawy przedni 
RIGHT FRONT 

 
 

SŁUCHACZE 

 
 

8. Środkowy lewy 
CENTER LEFT 

 

 

4. Środkowy 

prawy 
CENTER 

RIGHT 

 
 
 

 

 

7. Lewy tylny 
LEFT BACK 

 

 

 

  

6. Środkowy tylny 
CENTER BACK 

  

5. Prawy tylny 
RIGHT BACK 
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 Kwadrofonia CD4 
    Zazwyczaj, gdy jedna firma pracuje nad nową ideą i nowymi rozwiązaniami technicznymi - 

inne, wykorzystując tą samą ideę, próbują dojść do tego samego celu w inny sposób. Tak też 

stało się z kwadrofonią. W odpowiedzi na amerykański system SQ (QS) - japońska firma JVC 

i RCA  w 1970 roku opracowała swój system kwadrofonicznego zapisu płyt kompaktowych 

"CD-4" (Discrete Four Chanel Disc System  - w skrócie Compatible Discrete lub 

Quadradisc).  Niektórzy koneserzy uważają ten system lepszy niż amerykański SQ/QS. 

Polegał on na tym, że kodowanie przebiegało na dwóch płaszczyznach: 

- w paśmie naturalnym [do 15kHz] na jednej krawędzi rowka płyty zapisywana była suma 

kanałów lewych (Lfront + Ltył), a suma kanałów prawych [Pfront + Ptył] zapisywana była na 

drugiej krawędzi rowka płyty, 

- w paśmie ponadakustycznym [30kHz] (niesłyszalnym dla człowieka) na poszczególnych 

rowkach płyty zapisywane były różnice kanałów lewych (Lfront - Ltył) i prawych [Pfront - Ptył]. 

Skomplikowany był proces nagrywania, produkcji płyt, a wkładka gramofonowa musiała 

przenosić pasmo do 45kHz. Ponadto w sprzęcie kwadrofonicznym musiał być demodulator 

sumująco - odejmujący, który przekształcał zapis na płycie na kwadrofonię 4 kanałową,. 

 

 

 

 

4. Ambifonia. 
Jeszcze dalej poszła Ambifonia: system ten został stworzony w 1970 roku w Anglii przez 

Michaela Gerzona w Mathematical Institute of Oxford. Polegał on na nagrywaniu muzyki na 

wiele mikrofonów rozstawionych naokoło orkiestry w formie koła - dokładnie tak, jakby były 

rozmieszczone dookoła głowy muzyka grającego  w zespole,  a więc dokładnie 

odzwierciedlało obraz dźwięku otacząjącego, a zarazem ten sam obraz dźwiękowy, który 

odbierają słuchacze siedzący dookoła muzyków.  

 

Nagrywanie: 

 

1. zespół muzyczny                 2. mikrofony    
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Odtwarzanie: 

1. słuchacz 

2. głośniki 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Do odtwarzania używano wielu głośników, które miały być rozstawione dookoła słuchaczy. 

Efekt końcowy: słuchacz otrzymuje obraz dźwiękowy zgodny z tym, który zarejestrowały 

mikrofony, a więc dźwięk przestrzenny otaczający o zróżnicowanych parametrach zależnych 

od miejsca ustawienia danego mikrofonu. Dźwięk przestrzenny jest tutaj całkowicie zgodny    

z tym, który odbiera muzyk grający w orkiestrze. A więc muzyk i słuchacz w tym systemie 

mają taki sam obraz dźwiękowy, a zatem  zostaje zniwelowana różnica między ich 

odczuciami estetycznymi. 

Nasza 12 osobowa orkiestra   w roku 1976  w Zurichu była nagrywana w tym 

systemie, jednakże nie udało mi się odsłuchać tego nagrania. Prawdopodobnie koszt nagrań     

i aparatury odtwarzającej był wyższy od systemu kwadrofonicznego - nic dziwnego więc, że 

system ambifonii nie wyszedł z fazy eksperymentalnej, a w latach 80-tych.podobnie jak 

kwadrofonia nie był stosowany. 

Został on reaktywowany w latach 90-tych w zmienionej formie pod nazwą Ambisonia,            

a obecnie rozwijany jest przez Instytut for Computer Music and Sound Technology (ICST) 

University of the Arts w Zurichu [Szwajcaria].    

System 24 głośnikowy w Ambisonii wchodzi już w obszar 3D. 
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5. SYSTEMY WIELOKANALOWE - wielogłośnikowe. 
Nowy system Dolby: DOLBY ATMOS v 3.0.2. (11.1) ma 12 głośników z czego zdublowane            

i przekształcone są kanały przednie Ltf, Rtf oraz kanały tylne: Ltr, Rtr: 

 

Lf - left front  Cf - center front  Rf - right front 

  Lfe -low 

frequency effects 

  

 Ltf - left top 

front 

 Rtf -right top 

front 

 

Ls -left surround    Rs - right surround 

 Ltr -left top rear  Rtr - right top 

rear 

 

Lrs - left rear 

surround  

   Rrs -right rear 

surrounds 

Głośniki Ltf, Rtf, Ltr i Rtr są podwieszone pod sufitem (top) i jest to już nowy wymiar 

dźwięku przestrzennego: 3D, który jest całkowicie zgodny z naturalnym obszarem słyszenia 

człowieka. 

 

 

 

 

 



 21 

Ten sam układ głośników - widok z góry. 

 

 
 

Jeszcze bardziej rozbudowana jest wersja 13.1 na 14 głośników, w której aż sześć głośników 

umieszczonych jest na suficie.  
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 Zwiększanie ilości głośników doprowadziło do połączenia w jednym programie Dolby 

Atmos  i Ambisonii, która przewidywała zastosowanie 24 głośników. Firma MERING 

TECHNOLOGIES (Szwajcaria) stworzyła program PYRAMIX, w którym wśród 23 opcji  

(od mono do 64 kanałowego 7th Order Ambisonic oraz Dolby Atmos) znajdujemy format  

30.2 La Totale (32 kanały dźwiękowe z 24 głośników). 

 

 

 Trl          Trc        Trr 
 

 Tsl         Voice of God        Tsr  
 

 

 

 Tl   Tc             Tr 

 

 

 

 

 

 

 

 

   L      Lc    C      Rc               R   

 

 

                         Lcs                             Rcs 

         

            Sl                           Sr 

 

    Ls       Cs                              Rs 

 LFE      LFE 2 

 

 

 Bsl  Voice of Devil   Bsr 

 

 

       Brl    Brc         Brr 

 

 
Widok od tyłu pomieszczenia. 

 9 kanałów sufitowych, w tym 6 z głośników: Tl =TOP left, Tr=TOP right, Tsl =TOP left,  

Tsr=TOP right, Trl =TOP left, Trr=TOP right, oraz 3 kanały  wirtualne: Tc =TOP center,  

Voice of God i Trc=TOP rear center 

12 kanałów standardowych, w tym 10 z głośników: L=FRONT left, R=FRONT  right, Lc=Center left, 

Rc=Center right, Lcs=Center Surround left, Rcs=Center Surround right, Sl=Side left, Sr=Side right, 

Ls=Surround left, Rs=Surround right, oraz 2 kanały wirtualne: C=Center i Cs=Surround center, 

 11 kanałów podłogowych, w tym 8 z głośników: Bl=BOTTOM left,  Br=BOTTOM right,   

Bsl=BOTTOM SIDE left, Bsr=BOTTOM SIDE right, Brl=BOTTOM Surround left, 

Brl=BOTTOM Surround right, LFE=Low Frequency Effects i LFE 2=Low Frequency Effects 2,  

oraz 3 kanały wirtualne: BOTTOM center, Voice of Devil, BOTTOM Surround center, 

8 kanały wirtualne: TOP center,  Voice of God,  TOP ccnter, Center, Surround center,  

BOTTOM center, Voice of Devil, BOTTOM Surround center.  
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6. Dolby                                                                                                                             

Amerykańska forma DOLBY (Dolby Laboratories, Inc., USA) w latach siedemdziesiątych 

ubiegłego wieku specjalizowała się w systemach redukcji szumów, które były używane 

zarówno podczas profesjonalnych nagrań muzyki, jak też i w magnetofonach szpulowych,      

a potem magnetofonach kasetowych. Dolby Stereo miał tylko 2 kanały, jednakże w 1982 

roku Dolby wprowadził system Dolby Surround (Dolby SR), który miał 4 kanały audio,        

a ponadto dekodował ścieżki Dolby Stereo do 3 kanałów: lewego, prawego oraz ograniczony 

częstotliwościowo pojedynczy kanał zwrotny.  1987 roku technologia dekodowania została 

ulepszona i otrzymała nazwę Dolby Pro Logic. Dekoder Dolby Pro Logic 4.0 był już zdolny 

generować kanały: oryginalny lewy i prawy oraz centralny przedni, natomiast kanał tylny był 

kanałem monofonicznym 7 kHz z filtrem dolnoprzepustowym. Użycie monofonicznego 

kanału tylnego powodowało zmniejszenie głośności kanałów przednich, a jednocześnie 

pozwalało na rozdzielenia kanałów do ok. 30 dB miedzy kanałami. Szum był w tym systemie 

przetwarzany z mocą 5 dB, a kanał surround był lekko opóźniony w stosunku do kanałów 

przednich, co dawało poczucie separacji kanałów. Oba systemy: Dolby Surround i Dolby Pro 

Logic wykorzystywały technologię matrycową do generowania dodatkowych kanałów             

z zakodowanego dźwięku w Dolby Stereo. W 2000 roku Dolby zaprezentowało nową, 

ulepszoną wersję - Dolby Pro Logic II, który generował 5 kanałów: prawy przód, środek, 

lewy przód, lewy tył i prawy tył. Dolby Pro Logic IIx obsługuje dwukanałowy dźwięk 

stereofoniczny, Dolby Surround oraz Dolby Digital 5.1, który konwertuje go na dźwięk 

przestrzenny 6.1 lub 7.1. Dolby Pro Logic IIz dodaje przednie kanały wysokich tonów nad 

przednim lewym i prawym kanałem, rozbudowując tym samym system 5.1 lub 7.1. do 9.1.    

W tych dodatkowych kanałach (przednich, bocznymi i tylnym surround) generowane są takie 

efekty, jak deszcz lub wiatr. Trzeba jednak zaznaczyć, że te dodatkowe kanały są 

matrycowane, a nie dyskretne (a więc nie są całkowicie niezależne -  ten sam materiał 

dźwiękowy pojawia się również w innych kanałach). 

Systemy Dolby są powszechnie stosowane w technice filmowej oraz w  zestawach tzw. kina 

domowego. W zestawie DENON 2000 mamy do wyboru: Dolby PLII/IIx Cinema, Dolby 

PLII/IIx Music, Dolby PLII/IIx Game, Dolby Pl II, Dolby PLIIz, Dolby Digital, Dolby Digital 

EX, Dolby True HD, Dolby Digital Plus. Możliwe są też połączenia Dolby Digital + PLII/IIx 

Cinema, Dolby Digital + PLII/IIx Music, Dolby Digital + PLIIz. Nie jest to ostatnie słowo tej 

firmy - cały czas pojawiają się nowe projekty. Dolby Media Producer obsługuje 

wielokanałowe kodowanie inne niż w czasie rzeczywistym i dekodowanie plików w czasie 

rzeczywistym w konkurencyjnych formatach Dolby Digital Plus, Dolby Digital, Dolby True 

HD i MLP Lossless. 

7.  Digital Theatre System                                                                                            

DTS - Digital Theatre System amerykańskiej firmy DTS Inc. w 1991 roku stworzyła 

wielokana-łowy system dźwięku przestrzennego, który wprowadziła w 1996 do specyfikacji 

DVD.                                                                                                                                               

W porównaniu do Dolby Digital ma on dwie podstawowe zalety:                                                                                  

- mniejszy stopień kompresji - 4 :1 (w Dolby Digital kompresja wynosi 11 : 1),                                 

- wyższą prędkość przesyłania danych - do 1,5 Mb/s (w Dolby Digital tylko 640 kb/s) co 

zapewnia lepszą jakość dźwięku (dzięki wyższej prędkości przesyłania nie zachodzi bardzo 

denerwujące przy niektórych produktach Dolby zjawisko nadmiernego pogłosu).                                                                                                  

Od 1991 roku powstało wiele nowych wersji systemu i narzędzi pozwalających na kodowanie          

i dekodowanie sygnałów dźwiękowych:   
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DTS 70 mm - generuje sześciokanałowy dźwięk przestrzenny do użytku w salach 

kinowych wyposażonych w projektor 70 mm. 

 

DTS -ES - umożliwia rozszerzenie planu lokalizacji dźwięków do 360 stopni za pomocą 

tylnych głośników efektowych. 

DTS Neo:6 - dźwięk wielokanałowy zapisywany jest na dwóch ścieżkach stereo,              

a następnie konwertowany jest do formatów 5.1, 6.1 lub 7.1 (w tym formacie dwa tylne 

głośniki grają w mono). Neo:6 jest dekoderem wielopasmowym (multiband) co pozwala 

na uwydatnienie wielu dominujących sygnałów dźwiękowych jeżeli każdy z nich 

znajduje się w innym paśmie częstotliwości niż pozostałe. 

 

DTS Neo:X - pierwszy na świecie system konwertuje jednym algorytmem sygnały 

zapisane w systemie 2.0, 5.1, 6.1  lub 7.1 do 9.1/11.1. Poszerzenie obszaru dźwiękowego 

następuje poprzez dodatkowe głośniki górne przednie oraz boczne: 

- głośniki przednie górne emitują dyskretne (a więc niezależne) efekty pionowe           

(np. samoloty latające nad naszą głową) oraz dźwięki otoczenia (np. pogłos pokoju, wiatr, 

grzmot, muzyka  w tle itp.) które uzyskują dzięki temu większą głębie i realizm filmowej 

ścieżki dźwiękowej, 

- głośniki boczne mają za zadanie rozszerzyć obraz dźwięku na scenie (np. dźwięk 

samochodu przemieszczający się od lewej do prawej z przodu przed nami). 

 

DTS-HD High Resolution Audio - zapewnia wyższą niż standardowa jakość dźwięku 

przez wysoką rozdzielczość: próbkowanie 96 kHz z rozdzielczością 24-bitów ze stałym 

przepływem bitów od 2,0 do 6,0 Mbps. Zapewnia do 7.1 dyskretnych kanałów. Może być 

stosowany jako alternatywa do DTS-HD Master Audio lub jako pojedynczy kodek audio. 

  

 

DTS-HD Master Audio - zapewnia najwyższą jakość dźwięku klasy HD (High 

Definition) poprzez bezstratną jakość dźwięku porównywalną  ze źródłowym materiałem 

studyjnym. Przy  formacie 7.1 zapewnia 8 dyskretnych kanałów o częstotliwości 

próbkowania 96 kHz - przy formacie 5.1 zapewnia  6 dyskretnych kanałów o 

częstotliwości próbkowania  192 kHz. 

 

DTS stworzyło również programy do samodzielnego eksperymentowanie z dźwiękiem: 

- DTS (DTS-HD) Master Audio Suite, DTS  Stream Tools, Soundcode DTS Stream 

Player, DTS Surround Audio Suite (SAS)  i i.      

 

Systemy DTS są wykorzystywane  (podobnie jak systemy DOLBY, a często równolegle) 

przy produkcji filmowej, jak również w urządzeniach kina domowego. Np. w zestawie 

DENON 2000 znajdujemy: DTS Surround, DTS ES DSCRT 6.1, DTS ES MTRX 6.1, 

DTS 96/24,  DTS + PL IIx Cinema, DTS+ PLIIx+Music, DTS + PLIIz i DTS + Neo:6.      
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8. Dźwięk otaczający na wielokanałowych kartach dźwiękowych. 
Systemy Dolby i DTS znajdują zastosowanie nie tylko przy produkcji filmów - są również 

składnikiem lepszych kart dźwiękowych, dzięki czemu zdolne są one do odtwarzania dźwięku 

otaczającego.  

Poniżej opisuję ustawienia głośników dwóch kart dźwiękowych firmy Creative: Sound 

Blaster Audigy 2 ZS. i Sound Blaster X-Fi Surround 5.1 Pro. Mają one oprócz szeregu 

różnych efektów dźwiękowych dodatkowe ustawienia DTS`u i Dolby oraz Dolby Digital, 

które można włączać oddzielnie, lub razem. Są to:  Dolby Digital EX lub  Digital Teathre 

System - DTS-ES Matrix 6.1 

Ilość głośników można dowolnie ustawić:  od 2.0 i 2.1, 4.1, 5.1, 6.1 do 7.1. 

 

Układ głośników przy  ustawieniu 4.1 jest następujący: 

 

LF   RF 

  SW
1
  

    

LB   RB 

 

Układ głośników przy  ustawieniu 5.1: 

 

LF  CF  RF 

   SW  

     

LB    RB 

 

 

Układ głośników przy  ustawieniu 6.1: 

 

LF  CF  RF 

   SW  

     

LB  CB  RB 

 

 

Układ głośników przy  ustawieniu 7.1: 

 

LF  CF  RF 

   SW  

CL    CR 

LB    RB 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1
 SW = głośnik niskotonowy - Subwoofer 
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11. KINO DOMOWE - kontynuacja, czy mistyfikacja? 
 

Uważa się powszechnie, że systemy kina domowego są kontynuacją kwadrofonii. Gdyby tak 

było - zbędne byłoby szukanie innych rozwiązań. Przyjrzyjmy się jednak bliżej jak systemy te 

działają. 

Oczywiście w pierwszym momencie jesteśmy pozytywnie zaskoczeni ilością kanałów 

(od 5.1 do 9.1, a nawet do 11.1) oraz ilością kombinacji (nawet kilkanaście) różnych odmian 

systemów dźwiękowych Dolby i DTS (Digital Theatre System). 

 Jednakże po pewnym czasie uważny słuchacz odkryje, że dźwięki kanałów tylnych, to 

jest tylko to samo STEREO, co w kanałach przednich, za to podane z lekkim opóźnieniem, 

że często kanały tylne są podawane jako MONO (!), a dodatkowe przednie kanały znów dają 

to samo STEREO, ale są ograniczone tylko do najwyższych częstotliwości. 

 Dlatego systemy kina domowego tylko udają systemy wielokanałowe. Cały ich sekret 

polega na zastosowaniu sztywnych ALGORYTMICZYCH MATRYC, które tak samo 

przetwarzają plik stereo w setkach, a nawet tysiącach nagrań, zupełnie niezależnie od muzyki. 

Działanie algorytmicznych matryc można przedstawić w następujący sposób: 

zakres pliku STEREO od 20 Hz  do  20 000 Hz jest podzielony bramkami częstotliwości na 

poszczególne zakresy, które są kierowane do poszczególnych głośników: 

 
Zakres częstotliwości Głośniki i ich zawartość w algorytmicznych matrycach 

16 000 Hz - 20 000 Hz dodatkowe głośniki przednie wysokich tonów (tu są też 

efekty: deszcz wiatr i i.),  

12 000 Hz  - 16 000 głośniki przednie 

8 000 Hz - 12 000 Hz głośniki boczne  

(bardzo często nazywane surround left i right) 

4 000 Hz - 8 000 Hz głośniki tylne (również często nazywane surround left back     

i right back) 

20 Hz - 4 000 Hz głośnik niskotonowy  (subwoofer) 

 do głośnika przedniego centralnego (FC) kierowana jest 

mowa. (poziom głośności jest fabrycznie ustawiany na -3dB) 

Z tego zestawienia - oczywiście hipotetycznego, bo firmy fonograficzne nie zdradzają 

szczegółów swoich algorytmów, a ponadto każda z nich robi to trochę inaczej - wynika, że 

wprawdzie udało im się w wielokanałowej formie uatrakcyjnić odbiór efektów dźwiękowych 

- jednakże nie objęło to muzyki - w dalszym ciągu jest ona podawana jako stereo z dodatkiem 

linii opóźniających, dodatkowych pogłosów lub  innych efektów elektronicznych.                 

W rezultacie zamiast muzyki wielokanałowej - otrzymujemy produkt pseudo wielokanałowy, 

który nie może zadowolić  ani wytrawnego znawcy muzyki, ani muzyka. 

  Dlatego niektórzy inżynierowie dźwięku określają systemy kina domowego 

jako MISTYFIKACJA - co w całej rozciągłości potwierdzam. Niestety - w podobny 

sposób - z wykorzystaniem programów symulujących wielokanałowość  nagrywana jest 

większość płyt dostępnych na rynku. Wystarczy stereo przepuścić przez matrycę 

algorytmiczną - i już można sprzedawać płytę jako wielokanałową, choć jest to tylko to samo 

stereo i nic więcej. 
Natomiast w Multichannel Spatial Stereo Kino Domowe ma swoje pozytywne 

zastosowanie - pozwala odtwarzać w konkretnym głośniku ściśle określone partie muzyki  - 

kierowane tam przez realizatora dźwięku, a nie przez komputerowe, działające "na ślepo" 

matryce algorytmiczne. Dlatego żeby prawidłowo odtwarzać nagranie w tym systemie trzeba 

wyłączyć w nim wszystkie opcje DOLBY i DTS,  a stosować wyłącznie tryby MULTI CH 

STEREO lub MULTI CH in 7.1 
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10. Moja droga do muzyki przestrzennej. 
Moja przygoda z muzyką przestrzenną zaczęła się jeszcze na studiach muzycznych             

w Państwowej Wyższej Szkole Muzycznej w Katowicach w latach 60/70 XX wieku. Jedna     

z moich prac z tamtego okresu nosi tytuł " SPACE TRAIN" - 1 kompozycja kwadrofoniczna".                             

Z zachowanego do dzisiaj rękopisu Planu akustycznego  tego utworu wynika, że szereg 

efektów dźwiękowych na początku kompozycji, jak i na jej zakończeniu został przez mnie 

zaplanowany na różnych kanałach: są tam i przepływy międzykanałowe między sąsiednimi 

kanałami, przepływy diagonalne, po wszystkich czterech kanałach itd. Słowem - były to 

efekty muzyki przestrzennej otaczającej, bo zakładałem wykonanie kwadrofoniczne! 

Niestety, praca ta nie doczekała się realizacji, bo ówcześnie w Polsce nie istniały możliwości 

techniczne do jej nagrania, nie było też sprzętu do jej odtworzenia. 

Od roku 1966, kiedy to uczestniczyłem w mojej pierwszej sesji nagraniowej                

w Rozgłośni Polskiego Radia w Opolu (jako pianista - kompozytor) miałem stale poczucie 

niedosytu estetycznego: to co graliśmy w studio - po nagraniu okazywało się „płaskie”             

i bardzo nieciekawe pod względem dźwiękowym - nagrywano wtedy wyłącznie 

monofonicznie (MONO). W kolejnych latach brałem udział w kilku tysiącach nagrań 

studyjnych (w Polsce i Szwajcarii) jako pianista - organista, kompozytor, aranżer i dyrygent 

nagrań i mimo, że MONO wkrótce zostało zastąpione przez STEREO,  a zamiast nagrań na 

wąską taśmę niebawem nagrywano na 4-ścieżkowe magneto-fony STUDER`A (potem nawet 

na magnetofony 24-ścieżkowe) - mój niedosyt zaledwie zmniejszył się nieco - w dalszym 

ciągu w tych nagraniach brakowało przestrzeni. Podczas gdy wykonanie na żywo wypełniało 

całą przestrzeń dźwiękową,  przy słuchaniu nagrania zostawała z tego płaska linia (brakowało 

dźwięków bocznych i tylnych). 

W latach 70-tych kilka lat pracowałem na zachodzie (w Finlandii, Niemczech               

i Szwajcarii), gdzie w  1975 roku kupiłem sprzęt do odtwarzania KWADROFONII:  

- wzmacniacz DUAL Cv240 z funkcjami: stereo, 2x niezależne stereo, kwadrofonia 

 4 kanałowa, kwadrofonia SQ, odtwarzanie wielokanałowe (do 6 głośników) ze zdalnym 

sterowaniem umożliwiającym oprócz optymalnego nagłośnienia również testowanie własnych 

efektów dźwiękowych, 

- adapter BEOGRAM 2000 (firmy Bang & Olufsen) wyposażony we wkładkę dekodującą 

płyty kwadrofoniczne nagrane w systemie SQ, 

- 4 głośniki odpowiedniej mocy, 

- kilkadziesiąt płyt kwadrofonicznych nagranych w systemie SQ (w tym płytę testową SQ). 

 Jednymi z pierwszych kupionych przeze mnie płyt SQ było nagranie REQUIEM H. 

Berlioza oraz płyty zespołu PINK FLOYD "Ciemna strona księżyca", na której jest szereg 

kwadrofonicznych efektów dźwiękowych. 

 Muszę przyznać, że pierwsze wrażenia po odsłuchaniu jednej, jak i  drugiej płyty na 

aparaturze kwadrofonicznej były OSZAŁAMIAJĄCE! Nareszcie miałem głębię nagrań - tył, 

przód, boki - a ja w środku! Odczucie estetyczne było bliskie euforii! 

 Wkrótce jednak odkryłem, że niestety nagrania nie oddają 100%  (lecz tylko około 

60%) efektów przestrzeni otaczającej, a to z powodu niedostatecznej "separacji kanałów".  

I tak: dźwięk kanału  zdefiniowany jak kanał lewy był podawany również do kanału prawego, 

przeważnie w stosunku 60-40%. A więc kanał lewy był tylko o 20% głośniejszy od prawego, 

co nie zapewniało wyraźnej kierunkowości. Szczególnie przy „gęstym" nagraniu, przy 

skomplikowanych strukturach muzycznych, kierunkowość była coraz bardziej rozmyta, co 

całą zaletę kwadrofonii podważało. Oprócz tych dwóch płyt, pozostałe płyty były wpierw 

nagrane normalnie w stereo,  a później zremiksowane na kwadro (elektronicznie). Ponadto 

musiały zapewnić one także prawidłowy odsłuch w stereo. W rezultacie różnica pomiędzy 

płytą stereo, a płytą kwadro tego samego utworu (poza możliwością odsłuchania na                 
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4 głośnikach) była istotna tylko dla koneserów - dla przeciętnego słuchacza była ona mało 

istotna. 

Tak więc wkrótce stwierdziłem, że tak realizowana kwadrofonia jest wprawdzie 

olbrzymim  skokiem jakościowym, jednakże mogłaby funkcjonować daleko lepiej, gdyby 

kompozytorzy tworzyli muzykę wykorzystując pełną paletę przestrzeni muzycznej jaką daje 

kwadrofonia, czyli pisząc "pod kwadrofonię". 

W 1975 r. po konsultacjach z inżynierami dźwięku w Radio Zurich (które też 

nagrywało moje kompozycje) i w Studio Polskiego Radia na Myśliwieckiej napisałem utwór 

na 16 instrumentów, które miały ściśle dedykowaną kierunkowość: po dwa instrumenty na 

każdy z 8 kanałów. W partyturze zapisałem ponadto szereg specjalnych efektów muzycznych, 

które uprzednio przetestowałem za pomocą zdalnego sterowania na moim zestawie 

kwadrofonicznym. Jednakże utwór ten nagrano tradycyjnie w stereo. Natomiast kolejny mój 

utwór  na pełny skład orkiestrowy orkiestra symfoniczna + bigband (w 1976 lub 7 roku) 

nagrano według tych samych moich wskazówek dotyczących rozmieszczeniem kierunkowego 

na 8 kanałów. Był on wykonany na Festiwalu Muzyki Nowej w Paryżu w 1976 lub 1977 

roku. Losów tych nagrań wówczas nie monitorowałem, nie udało mi się również odszukać 

obecnie tych nagrań w Archiwum Polskiego Radia w Warszawie (w latach 90-tych 

zlikwidowano - jako niepotrzebne {!} Eksperymentalne Studio Polskiego Radia wraz             

z nagraniami). 

 W końcu lat 80-tych rozpoczął się zmierzch kwadrofonii (SQ, CD-4 i innych)  - mimo 

wydania szeregu płyt kwadrofonicznych przez różne firmy - stopniowo zaczęto się z tych 

eksperymentów wycofywać, jednakże sama idea dźwięku otaczającego przetrwała, by 

odrodzić się na przełomie XX i XXI wieku wraz z nowymi możliwościami technicznymi - 

muzyką nagrywaną cyfrowo oraz rozwojem technologii kinowej. 

 I tak powstało szereg systemów tzw. kina domowego (2.1, 4.1, 5.1, 7.1, 9.1 i inne): 

Dolby I, II i dalsze odmiany, oraz najbardziej obiecujący Digital Theatre System (DST). 

Początkowo wydawało się, że KINA DOMOWE, w którym zastosowane są te systemy będą 

kontynuacją kwadrofonii, jednak szybko okazało się, że oferują one tylko symulację 

wielokanałowości generowaną sztucznie przez algorytmy komputerowe, a nie rzeczywistą 

wielokanałowość.  

 W 2003 roku jeszcze raz wróciłem do kwadrofonii - wzorując się na REQIEM H. 

Berlioza - zinstrumentowałem utwór Zdzisława Pucka "In Memory of the Victims of 11th 

September CANTATA (For Choir and Orchestra)" w ten sposób, że instrumenty perkusyjne 

(dzwony, kotły, czynele i werble) podzieliłem na kilka grup, które proponowałem umieścić w 

różnych stronach sali.   

Ponadto werbliści, również podzieleni na 2 grupy mieli grać maszerując pomiędzy estradą,              

a słuchaczami, co oprócz efektu wizualnego dawało efekt przemieszczania się muzyki na 

początku  i na zakończenie utworu. 

Ponieważ od 1975 roku słucham muzyki na zestawach wielokanałowym (co najmniej 

na 4 głośnikach) widzę jaka jest różnica między zwykłym stereo, a możliwościami, które daje 

wielokanałowość i ile tracimy, świadomie lub nieświadomie z tych możliwości rezygnując 

  Od kilkunastu lat prowadzę prywatne mini studio nagrań korzystając z programów 

komputerowych i 16-to kanałowych organów elektronicznych Yamaha 1500. Ostatnio 

zamiast zestawu kwadrofonicznego stosuję układ dwóch wzmacniaczy stereo (Denon 2000                           

i SHERWOOD) co daje co prawda tylko pseudo kwadrofonię, ale jest bardziej efektywne                  

w odtwarzaniu dźwięku przestrzennego, ponieważ pozwala na niezależne sterowanie barwą, 

głośnością i innymi efektami. Dla potrzeb eksperymentalnych wykorzystuję ponadto 

dodatkowe wzmacniacze i komputery, co pozwala mi nagrywać i odtwarzać muzykę nagraną 

na 8 niezależnych kanałach. W sumie więc mam możliwość nagrywania i odtwarzania 

muzyki w pełnym zakresie dźwięku przestrzennego.  
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Trzeba jednoznacznie stwierdzić, że żaden z dotychczas  stworzonych systemów 

dźwiękowych ani programów komputerowych nie zapewnia pełnego i prawidłowego odbioru 

muzyki przestrzennej, co stanowi w dalszym ciągu nierozwiązany problem, co skłoniło mnie 

do opracowania autorskiego systemu nagrywania i odtwarzania muzyki, który roboczo 

nazwałem Multichannel  Spatial Stereo. Mimo, że jest on utworzony dla nagrań 

dźwiękowych - jego główne założenia można stosować z powodzeniem również do muzyki 

wykonywanej na żywo. Dlatego skomponowałem szereg utworów  testowych (w tym 8-mio 

głosowy OKTAFON ), które powinny w pełni ukazać możliwości i walory tego systemu.  

Po kilku latach eksperymentów udało mi się doprowadzić ten system do pełnej 

realizacji: moje nagrania na płytę DVD Video można odtwarzać na zestawach kina 

domowego (przy wyłączonych DOLBY I DTS)  w funkcji MULTICHANNEL Stereo (Video) 

jako realistyczne, a nie symulowane (!) nagrania wielokanałowe. 

11. Przegląd systemów wielokanałowych. 
Opisane w poprzednich rozdziałach bardziej lub mniej udane próby nagrywania 

wielokanałowego muzyki (kwadrofonia, ambiofonia i i.) skończyły się na początku lat 90-

tych ubiegłego wieku, a współcześnie tworzone programy komputerowe do elektronicznej 

konwersji plików muzycznych STEREO na pliki wielokanałowe nie wnoszą znaczących 

wartości muzycznych i estetycznych, wypada podsumować cały ten segment działań 

tworzonych w różnych krajach przez różnych ludzi, na przestrzeni ponad 40 lat. 

 Otóż wydaje się, że aczkolwiek próby nagrywania wielokanałowego muzyki, jako idea 

zbliżająca nas do przestrzennego odbioru muzyki była fascynującym i odkrywczym 

pomysłem, to jej wykonanie miało wiele mankamentów, w efekcie których nastąpiło 

przedwczesne zaniechanie tej ścieżki rozwoju rejestracji muzyki. Największym 

mankamentem były koszty tych systemów (zarówno koszty nagrania jak i aparatury 

odtwarzającej) co można było zrozumieć ponieważ od początku było wiadomo, że jest to 

propozycja dla koneserów. 

Natomiast prezentowane wyżej systemy - to już w praktyce wejście w format przestrzenny 

3D,  a więc muzyka na 3 poziomach: na suficie, na podłodze i na wysokości standardowej. 

Ale to jeszcze nie koniec -   postęp w rozwoju formatów muzycznych nadal trwa i mimo, że 

większość nagrań dźwiękowych nadal wykonywana jest w formacie stereo, bez przerwy 

pojawiają się nowe programy komputerowe oferujące coraz to bardziej wyrafinowane 

możliwości tworzenia przestrzennych konfiguracji.  

Wydaje się więc, że formaty te można już nazwać  

 

KAPSUŁĄ DŹWIĘKOWĄ 
 

bo słuchacz jest otoczony dźwiękiem ze wszystkich stron i kierunków. I być może, tak jak 

dzisiaj chodzimy do kina - w przyszłości będziemy chodzić do specjalnych  

 

SALONÓW MUZYCZNYCH 3D 
 

w których będziemy delektować się muzyką. 

 

Być może powstaną one przy Salonach Kinowych, które już mają odpowiednią 

do tego aparaturę nagłośniającą. 
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12. Mój autorski system wielokanałowy - wersja eksperymentalna.  
 Wychodząc więc z krytyki dotychczasowych rozwiązań - moją oryginalną drogę do 

wielokanałowości, a więc i do dźwięku przestrzennego w muzyce - postanowiłem rozpocząć od 

całkowicie innej strony - od odpowiedniej aranżacji przestrzennej utworu muzycznego - i to 

jeszcze przed rozpoczęciem nagrania. 

Ponieważ był to dopiero pomysł - jako kompozytor i aranżer napisałem szereg 

eksperymentalnych utworów   i aranżacji oraz wykonałem wiele eksperymentalnych nagrań w celu 

sprawdzenia, czy moje pomysły sprawdzają się w praktyce, czy rzeczywiście wnoszą nowe doznania 

muzyczne i estetyczne i czy są właściwym krokiem do realizacji najważniejszego dla mnie celu - do 

praktycznego zastosowania dźwięku otaczającego (przestrzennego) w muzyce.  

Muszę przyznać, że inspiracją dla mnie było "REQUIEM" H. Berlioza - prekursora 

kwadrofonii, który jako jeden z pierwszych zastosował przestrzenne ustawienie orkiestry na sali 

koncertowej. Przyjmując zatem za wzorzec system kwadrofoniczny [tzn. system 8 kanałowy: 4 kanały 

rzeczywiste (narożne: 1,3,5,7)  i 4 kanały wirtualne, będące tzw. efektem stereo (centralne: 2,4,6,8)] 

stworzyłem własny oryginalny system nazwany przez mnie Multichannel Spatial Stereo: 
 

jest to 3x stereo w następującym układzie: 
 

1 STEREO   przód  [FRONT]: kanał lewy 1, centralny 2 (wirtualny) i prawy 3,  

2 STEREO boczny [SIDE]:      kanał lewy 8, centralny 9 (wirtualny) i prawy 4. 

3 STEREO        tył  [BACK]:   kanał lewy 7, centralny 6 (wirtualny) i prawy 5, 

który nie tylko oferuje również 8  kanałów (tych samych co w kwadrofonii i dlatego przyjąłem taką 

samą jak w kwadrofonii numerację kanałów), lecz przewyższa ją tym, że w rzeczywistości oferuje 

jeszcze kanał centralny środkowy 9 (używany przeze mnie sporadycznie), a ponadto ma tylko 3 kanały 

wirtualne (2, 6 i 9)  w rezultacie czego kanały 4 SL i 8 SR (boczne: lewy i prawy), które                     

w kwadrofonii były kanałami wirtualnymi - w moim projekcie  są kanałami rzeczywistymi.  

Całkowita struktura kanałów w systemie Multichannel Spatial Stereo
 1

wygląda więc 

następująco:  6 kanałów rzeczywistych (narożne: 1,3,5,7 + dwa boczne: 4 i 8) oraz 

         3 kanały wirtualne (2, 6 i 9) 

 

1 LF left front  

          lewy przedni 

2 CF   center front 

           centralny przedni 

3 RF riht front  

         prawy przedni 

8 SL side left  

         boczny lewy 

9 CM center middle  

          centralny środkowy 

4 SR side right  

          boczny prawy 

7 LB left back  

         lewy tylny 

6 CB   center back  

           centralny tylny 

5 RB right back  

         prawy tylny 

 

Do odtwarzania  tego  systemu  potrzeba 6  głośników,  a słuchacze znajdują się w przestrzeni 

pomiędzy głośnikami, które ich otaczają ze wszystkich stron. Ten układ głośników jest          

w 100 % zgodny z naturalnymi kanałami odsłuchowymi dostępnymi dla człowieka                   

i zapewnia optymalny poziom muzyki przestrzennej.  
 Eksperymentalne nagrania muzyki, które wykonuję w tym systemie przeprowadzam na            

3 płaszczyznach: cały materiał muzyczny nagrywam na 16 ścieżkowym keyboardzie YAMAHA 

1500 (barwami różnych instrumentów muzycznych),  potem jako plik dźwiękowy WAV na 

komputerze, a na końcu na płytach CD lub DVD.  

   

 A. NAGRYWANIE w systemie Multichannel Spatial Stereo 6.0 

                                                 
1
 odmiany Multichannel Spatial Stereo 4.0 na 4 głośniki,  

      Multichannel Spatial Stereo 6.0 na 6 głośników,  

                 Multichannel Spatial Stereo 8.0 na 8 głośników,  

                 Multichannel Spatial Stereo w 3D na 8 głośników ustawionych na 3 poziomach:  

                                                         na suficie,  na podłodze i w położeniu standardowym 
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Jest to system muzyczny pozwalający nagrywać 8 instrumentów muzycznych (lub 8 grup 

instrumentów muzycznych) na 8-miu niezależnych kanałach (kanał 9 jest używany 

sporadycznie). Każdy kanał ma inne ustawienie parametrów tzw. panoramy.   

W testowanej obecnie wersji - 8 kanałów nagranych jest w postaci 3 plików stereo [.Wav]: 

 

 1 plik:         kanał 1 - lewy przedni        [LF] - ustawienie panoramy w lewej pozycji,  

 PRZÓD     kanał 2 - centralny przedni [CF] - ustawienie panoramy w pozycji 0 
o
 

 [FRONT]   kanał 3 - prawy przedni      [RF] - ustawienie panoramy w prawej pozycji, 

 

 2 plik:        kanał 4 - boczny prawy         [CR] - ustawienie panoramy w prawej pozycji, 

BOCZNY kanał 8 - boczny lewy           [CL] - ustawienie panoramy w lewej pozycji. 

           [SIDE]        (kanał 9 - centralny środkowy [CM] - ustawienie panoramy w pozycji 0 
o)

  

3 plik:         kanał 5 - prawy tylny         [RB] - ustawienie panoramy w prawej pozycji, 

 TYŁ        kanał 6 - centralny tylny     [CB] - ustawienie panoramy w pozycji 0 
o 
  

[BACK]     kanał 7 - lewy tylny            [LB] - ustawienie panoramy w lewej pozycji, 

     

NAZWA Zestaw FRONT  

(lub Side, Side 2, Back) 

UWAGI 

 

Format 
 

Stereo + (L-C-R) 

3 kanały:  2 realne boczne  

z głośników 

 1 wirtualny środkowy  jako efekt 

stereo 

Kanały 1. LF 2. CF 3. RF lub kolejne kanały innego zestawu 

Panorama < ----- ^ ---> 
panorama maksymalnie 

rozstawiona 

Separacja 

kanałów  

w % 

80 / 20 (RF) 50 /50 20 / 80 (LF) taka separacja daje wyraźną 

kierunkowość, separację 

 90 /100 stosuję w konwersji 

gotowych plików audio na Oktafonię  

Reguła - wszystkie kanały są nagrywane stereofoniczne 

 - kanały nagrane monofonicznie - dublujemy  i różnicujemy panoramą 

 

a. Nagranie czterokanałowe.  
 

Fuga czterogłosowa d-moll Nr V [BWV 874] Jana Sebastiana Bacha  została poddana 

kilkustopniowe aranżacji przestrzennej i nagrana w STEREO + (przestrzennym)                    

w następujący sposób : 

- ten czterogłosowy utwór napisany na fortepian (klawesyn lub organy) został podzielony na 

poszczególne głosy przydzielone do różnych instrumentów: głos 1 zrealizowany jest barwą 

Fletu, głos 2 - barwą Oboju, głos 3 barwą Klarnetu, a głos 4 - barwą Fagotu, 

 - głos 1 - Flet - został przesunięty w skrajnie lewe położenie przednie    (LF),  

-  głos 2 - Obój - został przesunięty w skrajne prawe położenie przednie (RF), 

-  głos 3 - Klarnet - został przesunięty w skrajnie lewe położenie tylne    (LB),  

-  głos 4 - Fagot - został przesunięty w skrajne prawe położenie tylne      (RB). 

 

Flet 

LF 

 Obój 

RF 

   

Klarnet 

LB  

 Fagot 

RB 
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W ten sposób wszystkie cztery głosy są bardziej wyeksponowane, a przez to bardziej 

czytelne niż w układzie czterogłosowym realizowanym na fortepianie
1
, co jest nie bez 

znaczenia zwłaszcza przy tak skomplikowanej strukturze jaką ma ta fuga. Dzięki tej 

aranżacji przestrzennej poszczególne głosy fugi pojawiające się kolejno w różnych, często 

przeciwległych głośnikach nie gubią się w gęstej fakturze utworu. Tylko takie nagranie 

zapewnia, że wszystkie głosy są doskonale słyszalne od początku do końca utworu. Jest to 

zarazem NOWY STANDART ODTWARZANIA - słuchamy od "wnętrza" utworu.. 

b.  Nagranie 6-cio kanałowe  w Multichannel Spatial Stereo 4.0 
jako 2 odrębne pliki stereo[.Wav]  na 6-ciu niezależnych kanałach, których parametry tzw. 

panoramy mają inne ustawienie: 

 

1 plik "PRZÓD": kanał 1 - lewy przedni        [LF] - ustawienie panoramy w lewej pozycji 

                   kanał 2 - centralny przedni [CF] - ustawienie panoramy w pozycji 0 
o
 

 kanał 3 - prawy przedni      [RF] - ustawienie panoramy do w prawej pozycji 

 

 2 plik "TYŁ":     kanał 5 - prawy tylny          [RB] - ustawienie panoramy w prawej pozycji 

       kanał 6 - centralny tylny     [CB] - ustawienie panoramy w pozycji 0 
o 
  

       kanał 7 - lewy tylny            [LB] - ustawienie panoramy w lewej pozycji 
o 
  

(uwaga: kanały boczne 4, 8 i 9  tu nie występują). 

 

Słuchacze znajdują się w przestrzeni pomiędzy głośnikami, które ich otaczają ze wszystkich 

stron. Ten układ głośników jest jednak tylko w 60 % zgodny z naturalnymi kanałami odsłu-  

chowymi dostępnymi dla człowieka (nie ma tu głośników bocznych). Daje on co prawda nie  

całkowite - ale realne odczucie muzyki przestrzennej.   

 Ponieważ w literaturze muzycznej nie znalazłem odpowiedniego utworu - nagrałem 

specjalnie skomponowany przeze mnie utwór "SEKSTAFON " na 6 kanałach: 

 

 

 
 

Jest tu prezentacja wszystkich kanałów. Jak widać, temat przechodzi kolejno z kanału do 

kanału..   

 

 
 
 

                                                 
1
 w tradycyjnym wykonaniu fortepianowym słyszymy tylko szereg akordów 4glosowych, wśród których udaje 

nam się rozpoznać zaledwie fragmenty tematów lub kontrapunktów - przy strettach jest to jeszcze bardziej 

utrudnione. Całego przebiegu wszystkich głosów nie jesteśmy w stanie słyszeć. 
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c. Nagranie 8-mio kanałowe - OKTAFON. 
 

We wrześniu 2018 r. skomponowałem i nagrałem w ten sposób utwór ośmiogłosowy -        

"Oktafon   nr 1. jako przykład na możliwość przemieszczania się tematu wewnątrz 

przestrzeni dźwiękowej. Każdy z 8 - miu instrumentów występuje tylko na jednym kanale, a 6 

głośników umieszczonych w układzie zgodnym z naturalnymi kanałami słuchowymi daje 

rzeczywiste poczucie muzyki przestrzennej.  

                  Utwór został nagrany w 3 plikach stereo: Front, Side i Back. 

Kanał 1.  2.  3. Odtwarzanie: 

Zestaw 1 
PRZÓD  

FRONT 

Instrument Klarnet  Skrzypce  Flet 

Panorama 

 

       

       
 
  

  

Kanał 8. 9 Centralny 

środkowy 

Central Middle 

CM
1
 

 4. Zestaw 3 
BOCZNY 

SIDE 
Instrument Altówka  Obój 

Panorama 

 

 

  

   

Kanał 7.  6.  5.  Zestaw 2 
TYŁ  

BACK 
Instrument Kontrabas  Fagot  Wiolonczela 

Panorama 

 

    

    

        
 
  

   

 

 

Utwór ten od 1 do 40 taktu jest prezentacją wszystkich kanałów, które występują w 

podanej wyżej kolejności. Każdy instrument nagrany jest tylko na jednym kanale. 

Kolejność prezentacji poszczególnych kanałów: 2, 6, 8, 3, 5, 1, 7, 4 co uwydatnia ich 

kierunkowość. Od 41 taktu TUTTI - wszystkie instrumenty grają razem na wszystkich 

kanałach, a temat pojawia się na kanale 3 - Flet. 

 

d.  Nagrania 9-cio kanałowe w Multichannel Spatial Stereo 6.0 
Podczas realizacji nagrań zorientowałem się, że jest możliwość nagrania 9-tego kanału, który 

umieszczony jest centralnie w środku obszary słyszenia człowieka [Centralny środkowy -  

Central Middle - CM]. Jednakże ze względu na jego lokalizację nie jest on odbierany 

kierunkowo - ponieważ jest w tym samym miejscu, gdzie powinni siedzieć słuchacze - użycie 

tej możliwości powinno być wyjątkowo - tylko tam, gdzie wymagają tego względy 

muzyczne. 

Tę możliwość zrealizowałem podczas nagrywania Sonaty C-dur W. A. Mozarta oraz 

Leggiero z Rhapsody in Blue G. Gershwina (na kolejnych stronach, gdzie są one szczegółowo 

opisane). 

            Analogicznie jak w poprzednim nagraniu utwór ten został nagrany w 3 plikach stereo: 

Front, Side i Back. 

  

 

 

 

 

 

                                                 
1
 kanał CM w tym utworze  nie jest wykorzystywany 
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SONATA fortepianowa C-dur [KV 545] Wolfganga Amadeusza Mozarta została poddana 

wielostopniowej aranżacji przestrzennej: 

 a/ jest zinstrumentowana na 9 różnych instrumentów: flet (Fl), obój (Ob), klarnet 

(CL), fagot (FG), skrzypce (Vno), altówkę (Vla), wiolonczelę (Vc), a klawesyn nagrany jest 

na 2 różnych barwach: Harpsihordu i Insomii, 

 b/ partia klawesynu została rozdzielona na dwie części: partia lewej ręki (Harpsihord) 

jest umieszczona w lewym centralnym kanale (SL) i słyszalna w lewym bocznym głośniku,     

a partia prawej ręki (Insomia) znajduje się w prawym bocznym kanale (SR) i słyszalna jest      

w prawym bocznym głośniku, co sprawia, że partia klawesynu jest odbierana "przestrzennie", 

 c/ poszczególne instrumenty są na 9 kanałach w ściśle określonej pozycji panoramy: 

Kanał 1. Lewy 

przedni  LF 

 2. Centralny 

przód CF 

 3. Prawy 

przedni RF 
Odtwarzanie: 

Zestaw 1 

przód 

 

FRONT 

Instrument Flet  Skrzypce  Obój 
 

Panorama 

 

       

 

         

  

 

Kanał 8. Boczny 

lewy SL 

 9.Centralny 

środkowy CM 

 

 

  

 4. Boczny 

prawy SR 

 

 

 

 

 

Zestaw 3  

boczny 

 

SIDE 
Instrument Klawesyn 

lewa ręka 

 Wiolonczela  Klawesyn 

prawa 

ręka 
Panorama 

 

 

 

  

      

     

   
 
   

  

 

Kanał 7. Lewy tylny 

LB 

 6. Centralny 

tylny CB 

 5. Prawy tylny 

RB 

Zestaw 2 

tył 

 

BACK 
Instrument Klarnet   Fagot  Altówka 
Panorama 

 

 

 

  

     

   

d/ materiał dźwiękowy poszczególnych taktów został w wielu miejscach rozdzielony na pary 

instrumentów umieszczone w różnych kanałach (słyszalne w różnych głośnikach) co daje 

odczucie przestrzennego "dialogu" pomiędzy instrumentami, 

 e/ tak przearanżowany utwór nie tylko daje odczucie "przestrzenne", ale niewątpliwie 

stanowi istotne wzbogacenie genialnego dzieła Mozarta, 

 f/ na końcu książki znajdują się nuty (Partytura i poszczególne głosy Sonaty C-dur) 

dla tych, którzy w praktyce zapragną przetestować, jak działa muzyka przestrzenna: słuchacze 

powinni siedzieć w środku sali, a muzycy - wykonawcy dookoła nich - wg zamieszczonego 

powyżej diagramu. Poniżej wizualizacja tego nagrania w oknie ARRANGE programu Cubase 

VST. 
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RHAPSODY in BLUE George Gershwine`a - fragment Leggiero został nagrany według 

następującej aranżacji przestrzennej na 9 kanałów (jako 3 pliki stereo):   

 

1. LF - Left Front  

- Lewy Przedni 
2. CF - Center Front 

- Centralny Przedni 
3. RF - Right Front  

- Prawy Przedni 

8. SL - Side Left 

- Boczny Lewy    
9. CM - Center Middle  

- Centralny Środkowy   
4. SR - Side Right  

- Boczny Prawy 

7. LB - Left Back 

- Lewy Tylny 
6. Center Back 

- Centralny Tylny 
5. RB - Right Back 

- Prawy Tylny 

 

Główna figuracja początkowo skierowana jest na kanał CM (Center Middle - Centralny 

Środkowy), potem jest podzielona i kierowana do innych kanałów. Wszystkie odzywki 

muzyczne: akordowe  i  jednogłosowe kierowane są na przemian na różne kanały, a słuchacz 

odnosi wrażenie, że otaczają go ze wszystkich stron. Efekt ten nazwałem: "karuzela", bo 

odzywki kręcą się na przemian w prawo i w lewo jak na prawdziwej karuzeli. 

 

W oknie ARRANGE programu Cubase VST nagranie to wygląda następująco: 
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B. KONWERSJA plików STEREO na system Multichannel Spatial 

Stereo. 
 

W systemie Multichannel Spatial Stereo można również przekształcać zwykłe nagranie STEREO 

(czyli na 2 głośniki) w nagranie wielokanałowe na 4 lub 6 głośników (do 9 kanałów) w następujący 

sposób: 

 

#1 - tworzymy aranżzację przestrzenną utworu, tzn. wybieramy z istniejącego już oryginalnego 

nagrania te elementy, które chcemy wyeksponować na oddzielnych ścieżkach, 

 

#2 - oryginalne nagranie stereo kopiujemy 3 x 
1
, a plikom nadajemy nazwy: FRONT, SIDE i BACK 

(będą to 3 różne ścieżki stereo), 

 

#3 -  w każdym z tych nowych 3 plików stereo wyciszamy lub wzmacniamy poszczególne fragmenty 

muzyki aby uzyskać zróżnicowany obraz dźwiękowy - na każdej ścieżce inny, 

 

#4 - przekształcone w ten sposób pliki odtwarzamy równocześnie (tzn. razem) w tym systemie. 

 W ten sposób przeprowadziłem już konwersję następujących nagrań: 

 

1. Identyfikacja 9 kanałów. 

 

 Nagranie początkowe pochodzi z płyty testowej Columbia Records (na płycie było 

ono  w wersji kwadrofonicznej SQ, teraz jest w wersji stereo). Plik stereo został 3 x 

skopiowany i przy-dzielony do poszczególnych ścieżek w następujący sposób: 

 

 Numery kanałów i ustawienia panoramy 

FRONT 1  2 3       

SIDE    4    8 9 

BACK     5 6 7   

  

Do testu dograłem zapowiedź i sygnał istniejącego w Spatial Stereo nowego kanału 9, 

którego w kwadrofonii SQ, QS ani CD-4 nie ma.  

 

Poniżej wizualizacja tego nagrania w oknie ARRANGE programu Cubase VST. 

 

 
 

 

 

 

 

                                                 
1
 Jeżeli planujemy użycie tylko 4 głośników - plik kopiujemy tylko 2x i nadajemy im nazwy: FRONT i BACK. 
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2. H. Berlioz - "REQUIEM" - Dies irae. 

Pochodzące z płyty nagranie kwadrofoniczne (SQ) - tu występujące jako plik stereo -      

zostało  skopiowane 3 x i przekształcone w następujący sposób: 

 

FRONT zespoły instrumentów dętych "Północ" i "Wschód",  

opcjonalnie przydzielone do lewego lub prawego kanału 

SIDE Orkiestra i Chór (SSATBB) 

BACK zespoły instrumentów dętych "Południe" i "Zachód",  

opcjonalnie przydzielone do lewego lub prawego kanału 

 

Tak przekształcony utwór wykazuje większą kierunkowość w porównaniu do oryginalnego 

nagrania SQ.  W oknie ARRANGE programu Cubase VST nagranie to wygląda następująco: 

 

 
 

 

 

3. PINK FLOYD " THE DARK SIDE OF THE MOON" -  

 

Wokaliza "The Great Gig in the Sky" wykonana przez Clare Torry - została przez mnie 

skopiowana 3 razy, przydzielona do 3 różnych ścieżek stereo (FRONT, SIDE i BACK)                

i przekształcona w taki sposób, by podkreślić stopniowe narastanie dynamiki nagrania, jej 

wahania (fragmenty opadania dynamiki), kulminację utworu (krzyk wokalistki) oraz opadanie 

napięcia - aż do uspokojenia i finału.  

 

 

 

Fazy dynamiki Ścieżki 

początek   BACK (tylko lewy kanał) 

narastanie 1 stopień   BACK  (wszystkie 3 kanały) 

narastanie 2 stopień  SIDE BACK 

kulminacja FRONT SIDE BACK 

chwilowe opadanie  SIDE  

narastanie 2 stopień  SIDE BACK 

opadanie   BACK 

finał   BACK (tylko prawy kanał) 
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Aranżacja przestrzenna wokalizy. (Spacial arrangement). 

 

LF    + +  +    + +      FRONT 

RF    +  + + +   + +      

                   

CL   + + + + + + +    + +    SIDE 

CR   + + + + + + + +    + +   

                   

LB + + + + + + + + + + + + + + + +  BACK 

RB  + + + + + + + + + + + + + + + + 

 

"+" = aktywny kanał lewy lub prawy, 

 pusty kwadrat = muzyka wyciszona w tym kanale, 

               przebieg linii obrazujący narastanie lub opadanie dynamiki utworu.  

 

Poniżej wizualizacja tego nagrania w oknie ARRANGE programu Cubase VST. 

 
                                

4. Nagrania wielokanałowe - podsumowanie. 
Niewątpliwie każdy realizator nagrań dźwiękowych, czy inżynier dźwięku, ma swoje własne 

metody i sposoby nagrywania, jednakże większość z nich, jeżeli nie prawie wszyscy, 

ograniczają się do ustawień STEREO
1
 - a więc: dwa kanały: lewy i prawy, pozycje panoramy 

od lewej do prawej, co stosowane jest bardzo ostrożnie. Dotyczy to wyłącznie kanałów 

przednich, a jakość nagrania jest wprost zależna od umiejętności, talentu oraz inwencji 

realizatora. Jednakże, jeżeli chcemy zastosować nowatorskie metody efektywnego 

wykorzystania dźwięku przestrzennego - sama inwencja realizatorów dźwięku już nie 

                                                 
1
 podczas mojej ponad dwudziestoletniej pracy dyrygenta nagrań muzycznych w Polskim Radiu, to do mnie 

należało zaproponowanie realizatorom dźwięku jakiegoś ciekawego, kierunkowego ustawienia danego kanału - 

przeważają w polskich nagraniach ustawienia panoramy jak najbliżej centrum co bardzo zubaża obraz 

dźwiękowy. Tymczasem w licznych nagraniach zagranicznych przeważa kierunkowość, a więc ustawienie 

danego instrumentu w ściśle określonej, maksymalnej pozycji: lewej lub prawej. W moich nagraniach zawsze 

stosuję zasadę "STEREO +" , czyli maksymalne zróżnicowanie w panoramie poszczególnych instrumentów - 

oczywiście tylko tam, gdzie znajduje to uzasadnienie w materiale muzycznym.   
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wystarcza
1
 - potrzebne jest specjalne wielostopniowe opracowanie utworu muzycznego, które 

musi zostać wykonane przed skierowaniem utworu do nagrania. Nie wystarcza też sama 

instrumentacja utworu (czyli opracowanie na inny zespół muzyczny), ani nawet opracowanie 

twórcze (polegające na dodaniu np. własnych kontrapunktów, wyeksponowanie określonych 

linii z partytury i i.).  

Potrzebna jest do tego aranżacja przestrzenna: to jest ustalenie dla każdego 

instrumentu (lub grupy instrumentów) jego pozycji w panoramie (lewa, środek, prawa) oraz 

pozycji kanałowej: przód (FRONT), bok (SIDE) lub tył (BACK). Te ustawienia należy 

przeprowadzić w ścisłej korelacji z materiałem muzycznym utworu, który powinien być 

dzięki nim bardziej efektowny, nie tracąc przy tym nic z autentycznego charakteru 

oryginalnego utworu. Tę, niewątpliwie pracochłonną i wymagającą dużego zaangażowania 

twórczego pracę mogą wykonać kompozytorzy , którzy już na etapie komponowania mają 

możliwość zaprogramowania, w którym miejscu przestrzeni odsłuchowej powinien znaleźć 

się konkretny instrument (lub grupa instrumentów). W stosunku do istniejących już utworów 

pracę tę mogą wykonać instrumentatorzy i aranżerzy. 

Oczywiście wynik takiej aranżacji przestrzennej utworu będzie zależny od inwencji 

twórczej osoby, która tę pracę wykona. 
VnV 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1
 nie uwzględniam tutaj masteringów i remasteringów, które opierają się głównie na automatycznym, 

elektroniczym rozmieszczeniu kanałów dźwiękowych w oparciu o algorytmiczne matryce - ponieważ daje to     

w efekcie całkowicie sztuczną, kompletnie oderwaną od materiału muzycznego "pseudo wielokanałowość". Jest 

to całkowicie sprzeczne z tworzoną przeze mnie metodą świadomego, ściśle związanego z materiałem 

muzycznym wykorzystywania przestrzeni dźwiękowej.  

Vno 

Ob Fl 

Fg 

Vc 

 
Cb 

Vla 
Cl 

 
SŁUCHACZE 
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Multichannel Spatial Stereo 8.0  
na 12 kanałów z 8 głośników 

 

Przy bardziej skomplikowanej strukturze utworów muzycznych (np. w symfonii)  można 

system ten rozwinąć do postaci 12 kanałowej z 8 głośników, które można rozstawić tak jak    

w Ambisonii,  w formie koła otaczającego słuchaczy ze wszystkich stron. Zapewni to bardziej 

dokładną prezentację wszystkich grup instrumentów muzycznych.  

Np.: V-tet smyczkowy na kanałach 1 i 2, drzewo na kanałach 8 i 3, blacha na kanałach 

6 i 5, perkusja na kanałach 7 i 4. Natomiast na kanałach 9, 10, 11 i 12 można umieścić 

solistów lub potraktować je jako kanały centralne, co zapewni pełny zakres stereofonii (L-C-

R) dla każdej pary głośników.  

 

 

 

           FRONT

     

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                        

SIDE 

 

 

 

 

 

 

 

SIDE 2 

 

 

 

 

 

 

           

 BACK 

 

 

 

 

Kanały realne z głośników: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. 

Kanały wirtualne z każdej pary głośników: 9, 10, 11, 12. 
 

 
 

 

 

S Ł U C H A C Z E 
 

  3 

  2   1 

   8 

 

  4   7 

  5   6 

 

 

 9 

10 

11 

12 
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Dalsza procedura jest analogiczna - nagrywamy 4 (a nie 3 jak w wersji na 6 

głośników) pliki stereo: FRONT (kan. 1,9,2), SIDE  (kan. 8,10,3), SIDE 2 (7,11,4) i 

BACK (kan. 6,12,5). 
 

 Multichannel Spatial Stereo w 3D 
(głośniki sufitowe TOP, podłogowe BOTTOM  i standardowe) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Tl    Tc    Tr 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Fl     Fc       Fr   

 

 

 

 

 

 

    Bl       Bc                           Br 

 

 

 

 

 

 

 BS l      B c        BS r 

 

 

Widok od tyłu pomieszczenia. 

 2 głośniki sufitowe:       Tl =TOP left, Tr=TOP right 

 4 głośniki standardowe: Fl=FRONT left, Fr=FRONT right   

            Bl=BACK left,   Br=BACK right 

2 głośniki podłogowe:    BS l=BOTTOM SIDE left,  BS r=BOTTOM SIDE right 

4 kanały wirtualne: TOP center,  FRONT center, BACK center, BOTTOM center 

OGÓŁEM: 12 kanałów dźwiękowych z 8 głośników. 

Do każdego z nich można skierować jeden określony instrument muzyczny 

lub grupę instrumentów.  
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C. PORÓWNANIE nagrywania standardowego do nagrania w systemie 

Multichannel Spatial Stereo 
 

Powszechnie stosowana jest metoda nagrywania wielokanałowego polegająca na 

zgrywaniu wielościeżkowego nagrania (pochodzącego z wielu mikrofonów) do postaci 

stereo, które następnie poddawane jest działaniom matryc algorytmicznych (Dolby lub 

DTS) w wyniku czego powstaje nagranie pseudowielokanałowe. Jest to działanie 

destrukcyjne i nieracjonalne, bo nie wykorzystuje oryginalnego nagrania 

wielościeżkowego, które przecież już mamy (!). Zastępowanie go sztucznymi 

modyfikacjami elektronicznymi (dublowanie, wycinanie i przemieszczanie określonych 

obszarów częstotliwości i i.) nie prowadzi do powstania nowej jakości - cały czas jest to 

tylko to samo stereo i nic więcej!  

Co więcej taka metoda nagrywania - NIE JEST PODYKTOWNA względami 

muzycznymi, lecz wyłącznie maksymalizacją oszczędności budżetowych przy produkcji 

dźwięku dla kina: 

- zamiast pełnozakresowych głośników stosuje się "gwizdki" odtwarzające tylko wysokie    

i średnie tony (oszczędność na głośnikach niskotonowych w każdej kolumnie!), 

- niskie tony ze wszystkich kanałów kierowane są TYLKO do głośnika niskotonowego 

(LFE/SUBWOOFER) co jest sprzeczne nie tylko z normami high fidelity, ale też zubaża 

nam odbiór muzyki, a na domiar złego zakłóca kierunkowość dźwięku, 

-  głośnik Centralny (w kinie emitujący dialogi) jest dla muzyki niepotrzebny
1
 -  

- w wyniku tego mamy nadmierne zagęszczenie głośników z przodu: Lewy, Centralny, 

Prawy i niskotonowy (LFE/SUBWOOFER), co przy częstym stosowania monofonii (!)     

w tylnych głośnikach powoduje olbrzymią nierównowagę dźwięku. 

Natomiast w moim systemie MULTICHANNEL SPATIAL STEREO przemieszczam 

poszczególne ścieżki oryginalnego wielościeżkowego nagrania wprost do wybranych 

kanałów/głośników zgodnie z aranżacją przestrzenną, a potem nagrywam na płytę DVD-

Video (format 4.0) lub DVD-Data (format 6.0). Taki sposób nagrywania zapewnia w 100% 

realne - prawdziwe nagranie wielokanałowe - a więc przestrzenne. 
 

D. ODTWARZANIE w systemie Multichannel Spatial Stereo. 

 

Odtwarzać nagrane utwory można na wiele sposobów za pomocą różnych komputerowych 

programów muzycznych, różnego sprzętu AUDIO: 

 # 1 - odtwarzanie proste: poszczególne pliki Stereo [.Wav] należące do zestawów 

Front, Side lub Back odtwarzamy za pomocą karty dźwiękowej, 

# 2 - odtwarzanie pośrednie kilku zestawów równocześnie możliwe jest po 

załadowaniu ich do programu muzycznego (typu DAW, np. Steinberg Cubase, Reaper ii.),      

i przekierowanie ich za pomocą Jnterfejsu do odpowiedniego portu wyjściowego OUT. Dalej 

kierowane będą już bezpośrednio do głośników. Najważniejsze tutaj jest wybranie 

odpowiedniego ustawienia ASIO.            

# 3 - bezpośrednie odtwarzanie z płyty DVD za pomocą Kina domowego. w którym 

trzeba wyłączyć wszystkie opcje DOLBY i DTS, a włączyć tryb MULTI CH STEREO dla 

płyty DVD-Video (format 4.0) lub MULTI CH in 7.1 dla płyty DVD-Data (format 6.0). 

 

 

                                                 
1
 kanał centralny otrzymujemy już przecież jako tzw. efekt stereo (przy panoramie 0

o
) -

 
jest to 

wirtualne źródło dźwięku umieszczone dokładnie pośrodku między głośnikami  
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13. Realizacja Projektu "Q"- płyta DVD. 
 

W poprzednich rozdziałach szczegółowo opisałem różne metody odtwarzania nagrań 

wykonanych w systemie Multichannel Spatial Stereo przy użyciu programów 

komputerowych, zestawów głośników i Interfejsu. Jednakże docelowo dążyłem do 

zbudowanie takiego układu, w którym można będzie bezpośrednio i łatwo odtwarzać nagrania 

wielokanałowe  w prostym ciągu technologicznym: 

 

NOŚNIK - ODTWARZACZ - KINO DOMOWE 

  

NOŚNIK:  wybrałem najbardziej popularny, dostępny i tani - płytę DVD, na której można 

zapisać nagranie wielokanałowe zarówno jako DVD z danymi (DVD-Data) lub jako DVD-

Video.   

ODTWARZACZ: do prawidłowego odtwarzania płyty DVD z wielokanałowym nagraniem 

wystarczy odtwarzacz średniej klasy. Odtwarzacz (lub napęd w Laptopie) łączymy kablem 

HDMI lub złączem optycznym z Kinem domowym, bo tylko takie połączenie zapewnia 

prawidłowe przesyłanie nagrania wielokanałowego.  

KINO DOMOWE: jako element końcowy wybrałem Kino domowe, bo jest już w nim cała 

infrastruktura: wzmacniacz z programami  do wielokanałowego odtwarzania muzyki oraz 

komplet głośników. Prawidłowe odtwarzanie nagrań  Multichannel Spatial Stereo wymaga 

jednakże wyłączenia programów Dolby i DTS, które niepotrzebnie dublują i przekształcają 

muzykę, co nie jest potrzebne, a nawet niewskazane (vide "KINO DOMOWE").  

W moim Kinie domowym DENON AVR x 2000 - funkcje Dolby i DTS wyłączyłem,               

a odtwarzanie  ustawione zostało na   MULTICHANNEL STEREO dla płyty DVD-Video 

(format 4.0), lub  MULTI CH in 7.1 dla płyty DVD-Data (format 6.0). 

 Początkowo eksperymentowałem też z formatem 5.1, ale ostatnio z tego 

zrezygnowałem, ponieważ:  

- kanał Center uzyskuję jako efekt stereo kanałów bocznych, a więc byłaby to kolizja dwóch 

kanałów w tym samym miejscu: wirtualnego i rzeczywistego, 

- ponadto kanał Center w Kinach domowych jest fabrycznie ustawiony na poziomie -3dB 

ponieważ na ten kanał w filmach kierowane są dialogi. Jeżeli wykorzystywany jest on dla 

muzyki, każdorazowo trzeba by zmieniać ten poziom, co byłoby kłopotliwe. W sumie więc 

kanał ten nie jest mi do niczego potrzebny i dlatego go nie używam, 

- 5.1 wykorzystywałem wyłącznie jako 5.0, tzn. bez głośnika niskotonowego (zupełnie 

niepotrzebnego   w muzyce!). Moje produkcje są w 100% REALNE - wielokanałowe, a więc 

takie "ulepszenia" nie są mi potrzebne. 

 Potwierdzenie moich negatywnych opinii o formacie 5.1 odnalazłem w wielu 

miejscach, w tym najbardziej znaczące u dr Micha McMarcha na wkładce do świetnej płyty 

Surround -    "1976: A SPACE Odyssey" Zbigniewa Wodeckiego: 

  Tak więc po krótkotrwałym i nieudanym "romansie" z formatem 5.1 powróciłem do 

mojego systemu Multichannel Spatial Stereo,  ponieważ format 5.1 nie tylko nie odpowiada 

potrzebom Projektu "Q", lecz poza tym bardzo niezręcznie robi się w nim aranżacje 

przestrzenne i nagrania.  

Podstawowym elementem mojego systemu jest w dalszym ciągu aranżacja 

przestrzenna polegająca na tym, że jeszcze przed nagraniem wybieram te elementy utworu 

muzycznego, które chcę wyeksponować na poszczególnych kanałach dźwiękowych oraz 

wykonuję szczegółowe ustalenie dla każdego instrumentu  jego pozycji w panoramie (lewa, 

środek, prawa) oraz pozycji kanałowej: przód (FRONT), bok (SIDE) lub tył (BACK).  
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1. Dla Kina domowego typu 5.1 [6-cio głośnikowego] obecnie stosuję tylko 4 głośniki 

[Multichannel Spatial Stereo 4.0], co oznacza, że  są tylko 2 zestawy stereo:  

FRONT:  Left  - Center -  Right 

BACK:    Left -  Center -  Right 

zaś kanały środkowe Center są wirtualne i powstają jako efekt stereo
1
. W sumie mamy więc                 

do dyspozycji 6 kanałów głównych, ale przy odpowiednio rozplanowanej panoramie można 

uzyskać do 18 kanałów (9+9)
2
, w tym 2 wirtualne. Taka liczba kanałów powinna wystarczyć 

dla wykonania większości nagrań. Jeżeli jednak mamy do czynienia z bardziej rozbudowaną 

strukturą muzyczną, której wykonanie planujemy w dużej sali (np. 10m x 5m lub większej) - 

możemy  zastosować Multichannel Spatial Stereo 6.0 na 6 głośników, Multichannel Spatial 

Stereo 8.0 na 8 głośników lub Multichannel Spatial Stereo w 3D dla wykonania na różnych 

poziomach (v. s. 30). 

Płyty można wykonać na kanałach 1,2,5,6  dla Kina domowego z 6-cioma głośnikami 

[kanałów 3 i 4 nie wykorzystuję].  

2. Dla Kina domowego typu 7.1 [8-mio głośnikowego] można zastosować Multichannel 

Spatial Stereo 6.0, a więc 3 zestawy stereo: FRONT, SIDE i BACK, każdy w pełnej 

panoramie: L - C - R. Oczywiście kanałów 3 i 4 nie wykorzystuję. 

 W systemie Multichannel Spatial Stereo 6.0  wykonałem płyty, na których znajdują 

się następujące wielokanałowe nagrania przestrzenne: 

1. na 4 kanały -    Fuga czterogłosowa d-moll Nr V [BWV 874] Jana Sebastiana Bacha, 

2. na 6 kanałów - Identyfikacja kanałów oraz  

   - Sekstafon (skomponowany przez mnie temat a la Vivaldi na 6 instr.)                                                                    

3. na 8 kanałów - Oktafon (skomponowany przez mnie temat a la Bach na 8 instrumentów). 

4. na 9 kanałów - Allegro z Sonaty C-dur Wolfganga Amadeusza Mozarta oraz 

   - Badinerie z Suity Nr 2 h-moll [BWV 1067] Jana Sebastiana Bacha. 

Sekstafon i Oktafon mogą być traktowane również jako kolejne wersje identyfikacji 

kanałów, ponieważ temat muzyczny pojawia się w nich kolejno na różnych kanałach. 

Zarazem są to przykłady na to, w jaki sposób można wykorzystać wielokanałowe nagranie do 

wyeksponowania różnych wątków muzycznych. Płyty można wykonać na kanałach  

1,2,5,6,7,8 dla Kina domowego z 8-mioma głośnikami  

* * * * * * * 

Na zakończenie chciałbym odnieść się do lansowanego przez niektórych inżynierów dźwięku 

poglądu, że nie ma sensu zajmować się wielokanałową muzyką przestrzenną, bo TYLKO 

0,8% ludzi jest nią zainteresowanych! Przecież 0,8%  w Polsce - to jest ponad 300 000 ludzi -  

to wcale niemało. Nawet jeżeli płytę chciałby mieć tylko co dziesiąty z nich - to 

zainteresowanych będzie 30 tysięcy ludzi, a więc jak na nasze warunki - całkiem niezły 

nakład. Jeżeli dodać do tego, że na moją stroną internetową  

http://kwadrofonia.com.pl/ 

co roku jest ponad 2 tysiące wejść - widać, że z tym brakiem zainteresowania to nie do końca 

jest prawda. Ponadto zajmują się nią różne fora internetowe, są pokazy muzyki 

kwadrofonicznej organizowane przez sklepy muzyczne i organizacje, są i płyty. Natomiast 

użytkowników Kina domowego w miarę rozwoju społeczeństwa będzie sukcesywnie 

przybywać, a gdyby udało mi się zainteresować szkolnictwo artystyczne, kompozytorów         

i muzyków - być może muzyka przestrzenna odzyskała by prędzej należne jej miejsce na 

mapie kulturalnej kraju.  

                                                 
1
 kanałów 3 (Center) ani 4 (LFE/SUBWOOFER) nie wykorzystuję 

2
 nie jest to maksymalna liczba kanałów - w latach 90-tych reżyserzy dźwięku pracujący w Polskim Radiu często 

rozmieszczali 24 śladowe nagranie w odpowiednio rozstawionej panoramie. Nie było to łatwe zadanie i czasem 

musieli kilka razy korygować ustawienia poszczególnych instrumentów, by wszystkie były słyszalne                    

i wzajemnie się nie zagłuszały.   

http://kwadrofonia.com.pl/
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Nie zapominajmy przy tym, że zainteresowanie muzyką przestrzenną występuje już od 

dłuższego czasu na całym świecie i byłoby przykro, żeby znów ktoś nas wyprzedził, a nas 

stać, jak zwykle, wyłącznie na realizację cudzych pomysłów.  

 

Stąd więc mój apel do wszystkich zainteresowanych: 

 

REAKTYWUJMY WSPÓLNIE MUZYKĘ PRZESTRZENNĄ! 
 

Witold Antoni Ciechanowicz, 20.11.2022 

ZAIKS Sekcja A i B 
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IV. SUPLEMENT 
 

 SONATA fortepianowa C- dur - Allegro[KV 545] Wolfgang Amadeusz -Mozart.  

Aranżacja przestrzenna na 9 instrumentów: Witold Antoni Ciechanowicz 

 

Aranżację można samodzielnie na żywo przetestować w następujący sposób:  

 

- muzycy - wykonawcy powinni zostać rozmieszczeni zgodnie z układem instrumentów (1-9) 

dookoła słuchaczy, tak jak w załączonej tabeli: 

 

 

- słuchacze  

siedzą w środku sali - pomiędzy muzykami, którzy ich otaczają ze wszystkich stron. 

Głosy transponujące (klarnet i altówka)  mają dodatkowe  wersje w kluczu C. 

 

 

 
Instrument Flet  Skrzypce  Obój 
  

 

 

 

    

 

 

 

Instrument 

 

Klawesyn 

lewa ręka 

  

 

 

Wiolonczela 

  

Klawesyn 

prawa ręka 

 

 

 
        

     

   
 
   

  

 

    

 

 

 

  

Instrument Klarnet   Fagot  Altówka 

 
W kolejnym wykonaniu można się zamienić rolami: 

słuchacze będą wykonawcami, a 

wykonawcy staną się słuchaczami. 

Można też dowolnie eksperymentować położenie instrumentów i wybrać optymalny wariant. 
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6. SONATA fortepianowa C-dur - Allegro[KV 545] Wolfgang Amadeusz -Mozart. [3s.]. 

Aranżacja przestrzenna na 9 instrumentów: Witold Antoni Ciechanowicz 
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W. A. Mozart - Sonata C-dur (Allegro) - głosy orkiestrowe 
[11s.]. 
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PŁYTA  NR 1 -  NAGRANIA PRZESTRZENNE nr 1 DVD VIDEO 

                          format Multichannel Spatial Stereo 4.0  (Ch. 1-2-3   5-6-7) na 4 głośniki: 

1. Identyfikacja kanałów 1, 2, 3, 5, 6,7. 

2. Fuga d-moll Nr V [BWV] Jana Sebastiana Bacha. 

3. "Sekstafon" Witolda Antoniego Ciechanowicza  

                     Temat muzyczny (a la Vialdi)  pojawia się kolejno w różnych kanałach. 

4.  Allegro  z Sonaty C-dur KV 545 Wolfganga Amadeusza Mozarta  

                                   w aranżacji przestrzennej na 9 instrumentów.  

5. "Oktafon" Witolda Antoniego Ciechanowicza   na 8 instrumentów.  

                 Temat muzyczny (a la J.S.Bach)   realizują kolejno wszystkie instrumenty. 

6. "Badinerie"  z Suity Nr 2  H-moll - [BWV 1067] Jana Sebastiana Bacha  

 w aranżacji przestrzennej na 9 instrumentów. 
Płytę  można odtwarzać jako normalne stereo, lub jako wielokanałową:  

- odtwarzacz płyt DVD łączymy kablem HDMI (lub koaxialnym kablem optycznym)  z zestawem KINA 

DOMOWEGO,  KINO DOMOWE (przy wyłączonych DOLBY i DTS)  ustawiamy w funkcji MULTICHANNEL 

Stereo (Movie) co pozwala na prawidłowe odtwarzanie nagrania wielokanałowego [ustawienia dla kina 

domowego DENON AVR -2000]. 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PŁYTA  NR 2  -KONCERT MUZYKI PRZESTRZENNEJ  2023 - DVD DATA 

format Multichannel Spatial Stereo 6.0  (Ch. 1-2-3, 4 , 5-6-7, 8-9) na 6 głośników: 

1. Kanały 1 - 9. 

2. Berlioz H. - "REQUIEM - Dies Irae". 

3. Mozart W.A. - "Sonata C-dur" KV 545. 

4. "Badinerie"- z Suity Nr 2  H-moll - BWV 1067- J.S.Bach.  

5. Gershwin G.- Leggiero z "Rhapsody in Blue". 

6. Pink Floyd - wokaliza "The Great Gig in the Sky". 

7. "INSIDE Moving Music" - W.A. Ciechanowicz. 
 

Płytę  można odtwarzać jako normalne stereo, lub jako wielokanałową:  

- odtwarzacz płyt DVD (przy wyłączonych DOLBY i DTS) łączymy kablem HDMI (lub koaxialnym kablem 

optycznym) z zestawem KINA DOMOWEGO, 

- KINO DOMOWE (przy wyłączonych DOLBY i DTS)  ustawiamy w trybie:  

 MUSIC, GAME lub DIRECT - w formacie MULTICHANNEL in 7.1 {MULTI CH in 7.1]  - co pozwala na 

prawidłowe odtwarzanie nagrania wielokanałowe [ustawienia dla kina domowego DENON AVR -2000]. 

Ponieważ różne urządzenia mają odmienną numerację kanałów, zrobiłem 2 wersje utworów: 

 1. Wersja od 11 do 17 - kanały tylne mają numerację 7-8. 

 2. wersja od 21 d0 27 - kanaly tylne mają numerację 5-6. 

W każdej wersji jest plik Kanały 1-9 - który służy do identyfikacji, która wersja będzie prawidłowo odtwarzała 

nam nagrania. 

Jeżeli po prawym przednim głośniku usłyszymy głośnik boczny = jest to wersja odpowiednia dla naszych 

urządzeń (programów). 

Jeżeli po prawym przednim głośniku usłyszymy głośnik tylny = jest to wersja nieodpowiednia dla naszych 

urządzeń (programów), a więc trzeba przejść do nagrań w drugiej wersji. 

Ponieważ nie używam kanału nr 3 CENTER i kanału nr 4 LFE/SB - w rzeczywistości jest to format 6.0 i tak go 

opisuję. 
P.S. Nagrania te , jak i inne materiały (w tym egzemplarz NOWA KWADROFONIA) 

można bezpłatnie pobrać ze strony internetowej:  

http://kwadrofonia.com.pl/   do czego gorąco zachęcam. 

http://kwadrofonia.com.pl/

